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1 ALLGEMEINES UND AUFGABENSTELLUNG

Die Lowengrund Immobilien GmbH plant auf dem FlurstGck Nr. 7906 der Gemarkung
Eutingen eine neues Mdbelhaus zu errichten.

Wir erhielten die Aufirdge orienfierende Bodenuntersuchungen fUr die Erstabschdt-
zung der Bodenverhdltnisse durchzufUhren und ein Geotechnisches Gutachten
hinsichtlich der generellen Baulandeignung fur die geplanten Gebdude zu erstellen.
Grundlage sind die Auftrédge 21046896 vom 13.11.2023.

FUr die Bearbeitung des Auftrages wurden uns vom Auftraggeber Entwurfspldne
(Planstand 09.10.2023[a]) zur Verfugung gestellt. Zusatzlich wurde auf einschlégige
Fachliteratur, geologische Karten und Ergebnisse von Bodenuntersuchungen aus der
n&heren Umgebung zurickgegriffen.

Das Mdbelhaus soll auf einer maximalen Fi&iche von ca. 81 m x 55 m inklusive Lager
errichtet und auf einer Fidche von 68 m x 102 m mit einer Tiefgarage unterkellert
werden. Die Lagerbereiche werden teilweise nicht unterkellert. Das geplante
Projektnull (+/-0,00 m) entspricht der FOK des bestehenden Moébelzentrums
Pforzheim. Des Weiteren sind Grin-, Verkehrs- und Parkplatzfldchen vorgesehen.

Uber die geplanten Gebd&udelasten und ein Gebd&udenull (+/-0,00 m) in Meter Uber
Adria liegen uns derzeit keine ndheren Angaben vor.

GemdB Landesanstalt for Umwelt BW, Daten- und Kartendienst der LUBW, 2023[1]
liegt das Projektareal im Wasserschutzgebiet Bretten. Die Auflagen des Rechtsver-
ordnung vom 07.09.1992 sind zu berUcksichtigen (vgl. Anlage 1.9).

Das vorliegende Gutachten umfasst die Darstellung und Bewertung der Untersu-
chungsergebnisse.

2 METHODIK UND DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Zum Aufschluss der Baugrundverhdltnisse wurden acht Kleinbohrungen (Rammkern-
sondierung nach DIN EN ISO 22475-1 [2]) bis zu einer Endtiefe von maximal ca. 4,5 m
unter derzeitiger GOK und 6 Baggerschurfe bis zu Endfiefen von maximal ca. 2,0 m
unter derzeitiger GOK ausgefUhrt ausgefthrt.

Die Kleinbohrungen und Baggerschurfe wurden von uns in Anlehnung an die DIN EN
ISO 14688-1 [3] und DIN EN ISO 14688-2 [4] ingenieurgeologisch aufgenommen. Die
Ergebnisse sind in den Anlagen3 in Form von geologischen Schichtprofilen
dargestellt. Die Baggerschurfe wurden fotografiert. Eine Fotodokumentation wurde
als Anlage 5 beigefugt.
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Zum verdichtenden Aufschluss der Baugrundverhdlinisse und um Hinweise Uber die
Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der Béden zu erhalten, wurden acht Raommsondie-
rungen mit der schweren Rammsonde DPH (SRS 15) gemd&B DIN EN ISO 22476-2 [5] bis
in eine Tiefe von maximal ca. 5,0 m unter derzeitige GOK ausgefihrt. Die Ergebnisse
der Sondierungen sind in den Anlagen 4 in Form von Rammdiagrammen graphisch
und tabellarisch dargestellt.

Zur Beweissicherung und fUr eine chemische Analyse gemdB Verordnung Uber
Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV)[é] und der Ersatzbau-
stoffverordnung bgbl Bundesgesetzblatt Teil | 2021 Nr. 43 vom 16.07.2021 Klasse
BM/BG-0*[7] sowie ldnderspezifischen Verordnungen wurden aus den Baggerschir-
fen und Kleinbohrungen aus verschiedenen Tiefenlagen qualifizierte Stichproben
(QSP) enthommen. Die Ergebnisse einer chemischen Analyse sind in den Anlagen 6
dargestellt.

Die ungefdhre Lage der Aufschlusspunkte ist der Anlage 1.3 zu entnehmen. Die
Ansatzhdhen wurden eingemessen und auf einen Kanaldeckel an der &stlichen Ecke
des Projektgrundsticks bezogen. Da zum Zeifpunkt der Bodenuntersuchungen kein
Geometerhdhenplan vorlag wurde der Bezugspunkt mit einer relativen Hohenanga-
be von 100,00 m korreliert.

3  UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE
3.1 LAGE UND MORPHOLOGIE

Der Projekistandort befindet sich auf dem FlurstGck Nr. 7906 der Gemarkung
Eutingen sudwestlich des bestehenden Mdbelzentrums.

Das GrundstUck Nr. 1078/3 wurde weitgehend als Parkplatz- und Verkehrsfldche
genutzt. Im SUden schlieBen Grunfldchen an. Die Projektfl&che fallt um ca. 2 m nach
SUdwesten ein.

In der Anlage 1.1 ist die Lage in Form eines Auszugs aus der Osterreichischen Karte
OK50 [2] sowie in der Anlage 1.2 in Form eines Luftbilds graphisch dargestellt.

Eine Luftbildfotodokumentation des Zeitfraums 19260 bis 2019 des Projektstandorts als
Anlage 1.10 beigefigt.

3.2 GEOLOGIE

Die generelle regionale Geologie im Bereich des Projektgrundsticks wird durch
Kalksteine der MeiBner-Formation des Mittleren Muschelkalks gebildet, die durch
Verwitterungslehme und anthropogen umgelagerte Schotter Uberlagert werden. Ein
Auszug aus der digitalen kompilierten geologischen Karte des Geoportal Baden-
Wirttemberg, 2023 Geologie & Bergbau | WMS LGRB-BW GK50: Geologische Karte
1:50:000 [9] liegt dem Gutachten als Anlage 1.4 bei.
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Im Bereich der befestigten Fldchen stehen AnschUttungen in Form vom StraBenun-
terbau der Asphaltfléchen bis ca. GOK -0,5 m an. Unter gepflasterten Bereichen
wurde eine ca. 3 cm mdachtige Splittschicht (Feinkies in lockerer Lagerung)
aufgeschlossen. Im Bereich der Sickermulden stehen belebte Bodenzonen aus
feinsandigen Schluffen mit organisch/humosen Anteilen an.

Unter den Oberfladchenbefestigungen wurden umgelagerte Schotter aufgeschlos-
sen. In den Sickerbecken bilden Monokornschotter eine Drainageschicht mit einem
Vlies als Basis. AuBerhalb der Sickermulden bzw. unter der Drainageschicht wurden
Anschittungen aus schluffigen bis stark schluffigen und sandigen Kiesen angetroffen.
Die Untergrenze der Anschittungen reicht bis zu GOK -3,8 m (BS5). Uber die
réumliche und vertikale Verteilung der AuffUllung kd&nnen ohne weiterfGhrende
Untersuchungen keine detaillierten Angaben getroffen werden.

Entsprechend der alten Bebauungen (vgl. Anlagen 1.10) ist auch mit alten
undefinierten HinterfUllungen und Fundamentresten bzw. Infrastrukturanlagen zu
rechnen.

Unter den AnschuUttungen wurden in den AufschlUssen BS3, BS4, BSé, BS7, SCH3, SCH4
und SCHS Verwitterungslehme aufgeschlossen. Die Zusammensetzung der Verwitte-
rungslehme schwankt gemdan DIN EN ISO 14688-1+2 [3], [4] stark von schwach
kiesigen Schluffen in weicher bis steifer Konsistenz bis zu schluffigen Kiesen in lockerer
bis mitteldichter Lagerung. Die Untergrenze der Verwitterungslehme reicht bis
maximal ca. 4,5 m unter GOK (BSé).

Die unteren Schichtgrenzen der Anschittungen bzw. der Verwitterungslehme folgen
der Felsoberkante. Der Fels besteht aus Kalksteinen des Muschelkalks. Der Muschel-
kalk ist oberflachlich entfestigt durch Auflockerung entlang von Schicht- und
Kluftfléichen, wobei der Verwitterungsgrad mit der Tiefe abnimmt. Uber die Lage und
Ausbildung etwaiger Trennfldchen in dem Kalkstein liegen fUr den Projektstandort
keine Detailinformationen vor.

Die Schichtgrenzen der einzelnen Bodenschichten sind im Detail in den Anlagen 3 in
Form von geologischen Schichtprofilen dargestellt. Uber die réumliche und vertikale
Verteilung der einzelnen Schichten und deren Konsistenz bzw. Lagerungsdichte
kbnnen ohne weiterfUhrende Untersuchungen keine detaillierteren Angaben
getroffen werden.

Die Baugrundsituation wurde in einem Baugrundmodell zusammengefasst, das in
den Anlagen 2 in Form von geologischen Schnitten graphisch dargestellt ist.

3.3 HYDROGEOLOGIE

Die generellen regionalen hydrogeologischen Verhdltnisse werden im Bereich des
Projektstandorts vorwiegend durch den Fels als Aquifuge gepragt (vgl. Anlage 1.6).
Einzelne Wasserwegsamkeiten entlang von KlUften sind allerdings wahrscheinlich.

Geotechnik Tauchmann GmbH

A-4641 Steinhaus, MagazinstraBe 3

Tel: 07242-211642 - office@geotechnik.org
www.geotechnik.org

MITGLIED
DES FACHVERBANDES

Seite 5von 15



A21046796 MOmMax — Pforzheim - BRD

Bodenuntersuchungen & Baugrundgutachten
Geotechnisches Gutachten G2212004 vom 03.01.2024

geotechnik

tauchmann

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Mit unseren AufschlUssen wurde kein Grund- oder Schichtwasser angetroffen, jedoch
wurden Schwankungen im Porenwassergehalt beobachtet. Nach langeren
Niederschlagsereignissen ist mit Schichtwasseraustritten zu rechnen. Generell sind
Schichtwasseraustritte an wasserdurchldssigere Schichten bzw. Linsen gebunden
und kénnen lokal in Ergiebigkeit und Tiefenlage sehr stark schwanken.

3.4 RAMMSONDIERUNGEN

Die Ergebnisse der Rammsondierungen sind in den Anlagen 4 in Form von Rammdi-
agrammen dargestellt. Den Diagrammen ist Uber die Tiefe der Sondierung die for
jeweils 10 cm Eindringung bendétigte Schlagzahl nio zu entnehmen. Bei der Interpreto-
tion der Ergebnisse ist zu berUcksichtigen, dass bei nicht bindigen Béden kdnnen
enfsprechend der KorngroBenverteilung die Schlagzahlen zum Teil deutlich
schwanken.

Einzelne sehr hohe Schlagzahlen (nio > 30) kdnnen auf Steine, Blbcke und den
FelsUbergang zurGckgefUhrt werden.

3.5 BODENMECHANISCHE UNTERSUCHUNGEN

Die Benennung der Béden und die Klassifizierung nach DIN EN ISO 14688-1+2 [3], [4]
wurde durch einfache Feldversuche vorgenommen. AuftragsgemdaB wurde auf
weiterfUhrende Laborversuche vorab verzichtet. FUr weiterfGhrende bodenmechani-
sche Berechnungen sind im Zuge von Hauptuntersuchungen die Bodenkennwerte
der relevanten Bodenschichten im Detail zu ermitteln.

3.6 RADONVORSORGE

GemdanB Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg[10]
wurde das Gemeindegebiet von Pforzheim nicht als Radonvorsorgegebiet
ausgewiesen.

3.7 ERDBEBENGEFAHRDUNG

GemdanB DIN 4149[11] (zurbckgezogen)und der DIN EN 1998 NA[12] besteht fir den
Projektstandort eine Erdbebengefdhrdung der Zone 0. Die effektive, horizontale
Bodenbeschleunigung sowie die Baugrundklasse A sind entsprechend statisch zu
berlUcksichtigen.
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4 BEURTEILUNG

Auf dem Flurstick Nr. 7906 der Gemarkung Eutingen soll ein neues Mdbelhaus mit
Tiefgarage errichtet werden. Uber die geplanten Gebd&udelasten, ein Geb&udenull
(+/-0,00 m) in Meter Uber Adria oder absolute Einbindetiefen liegen uns derzeit keine
n&heren Angaben vor.

4.1 AUSHUBKLASSEN UND BODENMECHANISCHE KENNWERTE

Die Klassifizierung der anstehenden Boden nach DIN EN 16907-2 [13] sind der Tabelle
1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Aushubklassifikation nach DIN EN 16907-2 [13]

Bodenschicht Klassifizierung nach ONORM EN 16907-2
Auffillung AKL
Verwitterungslehm AKL**
Umgelagerte Schotter AKL*
Entfestigter Fels AKBF-AKF

*) je nach FlieBgrenze und Masse an Feinanteilen zum Teil klebrige B6den AKL-K méglich

**) z. T. AKF bzw. AKL-B wegen Bldcken, Konglomeraten

FUr erdstatische Berechnungen kénnen den Bdden erfahrungsgemdaB die folgenden
Kennwerte zugeordnet werden. Wenn fUr bestimmte Parameter eine Spannweite
der Werte angegeben ist, so kann in einfachen Fdllen der Mittelwert angesetzt
werden. In sensiblen sicherheitsrelevanten Fallen ist der unguUnstigere Grenzwert
heranzuziehen und sind weiterfUhrende Laboruntersuchungen zur Bestimmung der
Bodenkennwerte durchzufUhren.

Geotechnik Tauchmann GmbH

A-4641 Steinhaus, MagazinstraBe 3

Tel: 07242-211642 - office@geotechnik.org
www.geotechnik.org

MITGLIED
DES FACHVERBANDES

Seite 7 von 15



A21046796 MOmMax — Pforzheim - BRD

Bodenuntersuchungen & Baugrundgutachten
Geotechnisches Gutachten G2212004 vom 03.01.2024

geotechnik

tauchmann

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Tabelle 2: Bodenkennwerte

Wichte, erdfeucht
(Uber Wasser)
wassergesattigt
Wichte unter Auftrieb
(unter Wasser)
Reibungswinkel
Kohdsion, drainiert
Kohdsion, undrainiert
Steifemodul

Bodenschicht
Konsistenz
Lagerungsdichte

[kN/m?] [kN/m’] [kN/m?]

Auffillung
20,0-
locker 20,0 21,0 11,0 250 - - -

Verwitterungslehm Welgh— 195 20.5 105 25,0- 5.15 10-20 575

steif 30,0
Umgelagerte . . 30.0- "
Schotter mitteldicht| 21,0 22,0 12,0 305 0 0-2 30-60
Entfestigter Fels sehr dicht 22,0 23,0 13,0 1152(; 0 0-2 35_75

*) Kapillarkohd&sion Ccx
4.2  TRAGFAHIGKEITSBEURTEILUNG

Die im Folgenden getroffenen Aussagen Uber die Tragfdhigkeit der anstehenden
Bdden stellen eine generelle Beurteilung dar. Im Zuge der AusfGhrungsplanung sind
die GrindungsmaBnahmen mit uns und dem Statiker bzw. Baumeister abzustimmen.

Die im Bereich des Projekistandorts oberfldchennah anstehenden Anschuttungen,
verlehmten Schotter und Verwitterungslehme weisen geringe Scherfestigkeiten und
ein deutliches Setzungspotential auf. Sie sind nicht zur Lastabttragung heranzuzie-
hen.

Der anstehende verwitterte Fels (Muschelkalk) in mindestens dichter Lagerung ist als
gut tragfdhiger Baugrund einzustufen.

4.3  GRUNDUNGSMABNAHMEN

Die Felsoberkante kann aufgrund einer tiefgrundigen Verwitterung eine starke
Morphologie aufweisen. Beim Aushub der Tiefgarage ist daher das Antreffen von
Bdden der Aushubkategorie AKBF (vormals Bodenklasse 6 und 7) wahrscheinlich.
Neben dem Mehraufwand beim Baugrubenaushub ist wegen des zu erwartenden
unebenen Aushubs unterhalb der FuBbdden vorab eine zumindest 30 cm starke
Ausgleichsschicht aus Kies vorzusehen. Der Kies ist auf mindestens 100 % der
einfachen Proctordichte zu verdichten.

Sollten im Bereich der planmdaBig vorgesehenen Grundungssohlen lokal aufgeweich-
te Verwitterungslehme oder AnschUftungen angetroffen werden, so sind diese
vollstandig mit der Kiesausgleichsschicht oder Magerbeton auszutauschen.

Geotechnik Tauchmann GmbH

A-4641 Steinhaus, MagazinstraBe 3

Tel: 07242-211642 - office@geotechnik.org
www.geotechnik.org

MITGLIED
DES FACHVERBANDES

Seite 8 von 15



A21046796 MOmMax — Pforzheim - BRD

Bodenuntersuchungen & Baugrundgutachten
Geotechnisches Gutachten G2212004 vom 03.01.2024

geotechnik

tauchmann

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Die Grindung kann Uber Einzel- und Streifenfundamente (v.a. nicht unterkellerte
Bereiche) und/oder eine Bodenplatte erfolgen.

FUr die statische Bemessung der Bodenplatte kann bei Einhaltung der oben
genannten Anforderungen mit einem Bettungsmodul von vorab ksv = 50 MN/m?
gerechnet werden. Der Sohldruckwiderstand oRd ist auf maximal 500 kN/m? zu
beschranken. Die Anmerkungen in EC7, Teil 1-2 sind zu berUcksichtigen. Der
vorgenannte Bemessungswert des Sohlwiderstandes gilt unter der Voraussetzung,
dass der Grenzzustand Grundbruch erfUllt ist und die Setzungen auf das zuldssige
MaB begrenzt sind. Zudem muUssen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Setzungen in einer GroBenordnung von s = 2 cm zugelassen werden kénnen. Die
angegebenen Werte fUr ora gelten bei lofrechten und mittigen Belastungen fur die
stndige Bemessungssituation BS1. Da der Sohldruckwiderstand von der Fundao-
mentgréBe und -einbindetiefe abhdngig ist, sind nach Vorliegen der Geb&udelasten
die Bemessungswerte fUr den Sohldruckwiderstand ora durch weiterfUhrende
Setzungs- und Grundbruchberechnungen u.a. entsprechend der EN 1997 detailliert
zu ermitteln. Nach Vorlage des Berechnungs- und Bemessungsmodells des Statikers
sind die Bodenkennwerte und Bemessungswerte mit dem Statiker abzustimmen und
unter BerUcksichtigung des Eurocode 7 samt nationaler Anhdnge anzuwenden.

Nach vollstdndigem Abtrag der humosen Oberbdden sind zum Geldndeausgleich
Anschittungen in unterschiedlicher Stérke erforderlich. Zusétzlich zu den Gebd&ude-
lasten bewirken die AnschUttungen eine Auflast auf den Baugrund, die entspre-
chend den unterschiedlichen Schittungshdhen zu unterschiedlichen Setzungen
fUhren werden. Dies ist bei der Planung und AusfUhrung entsprechend zu berUcksich-
figen.

Etwaige Schittungen in nicht unterkellerten Bereichen sowie zum Verflllen von
Arbeitsrdumen und KUnetten haben mit einem verdichtungsf@higen weitgestuften
Kies-Sand Gemisch (entsprechend klassifiziertes und inertes Recyclingmaterial ohne
verrottbare Anteile und einem maximalen Ziegelanteil von 5 % (Betonbruch), das die
fir den Standort und den Zweck erforderliche Qualitdtsklasse gemdaB Ersatzbau-
stoffverordnung([7] (sowie entsprechende Landesverordnungen in der jeweiligen
letztgUltigen Fassung) erfGllt mit einem Feinkornanteill < 5 % zu erfolgen. Die
Schuttungen sind in Lagen mit einer maximalen Schichtstérke von 0,4 m einzubauen
und auf mindestens 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Die Verdich-
tung der AnschUttung ist im Rahmen einer baubegleitenden Qualitatssicherung
nachzuweisen. Die Tragfdhigkeit ist durch Plattendruckversuche gemaB
DIN 18134 [14] zu prUfen. Auf der Oberkante der Schittung ist ein Verformungsmodul
Ev2 > 120 MN/m? bei einem Verhdltniswert Eva/Evi < 2,2 nachzuweisen bzw. im Detail
mit dem Planer und Statiker abzustimmen.
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4.4  TEMPORARE BAUGRUBEN

Bei der Planung und der Anlage der Baugruben sind die geltenden Sicherheitsvor-
schriften zu beachten. Es wird empfohlen umliegende Gebdude bzw. Infrastrukturan-
lagen vor Baubeginn entsprechend zu beweissichern. In der Planungsphase kann
bei einer geplanten Baugrubenhdhe von bis zu ca. 4,0 m eine tempordre Bo-
schungsneigung ohne Wassereinfluss und ohne Lasten oberhalb der Béschungskante
von vorab 45° bis kurzfristig (fagweise z.B. fUr nicht betretene Kinetten) maximal 60°
vorgesehen werden. Die Neigung und Geometrie der Baugrubenbdschungen ist vor
Ort durch den Baugrundgutachter entsprechend der angetroffenen Bodenverhdlt-
nisse zu verifizieren und gegebenenfalls bei antreffen von Schichtwasseraustritten
(v.a. nach langeren Niederschlagsereignissen zu erwarten) bzw. ungunstig
einfallenden Schichtflachen entsprechend abzuflachen bzw. gesonderte Siche-
rungsmaBnahmen vorzusehen. Die Baugrubenrdnder sind mindestens 50 m von
Verkehrslasten oder Stapellasten, im Besonderen aber von Lasten aus Krangrindung
frei zu halten.

In den Bereichen, wo keine offene Baugrube ausgefUhrt werden kann, sind
BaugrubensicherungsmaBnahmen vorzusehen und im Zuge eines gesonderten
Baugrubensicherungskonzeptes zu planen und statisch zu bemessen.

Sollten zur Herstellung der Baugrube die BenUtzung fremden Gutes erforderlich sein,
sind die entsprechenden Voraussetzungen fir eine Inanspruchnahme fremden
Grundes im Vorfeld abzukl@ren.

Permanente B&schungen dirfen ungesichert nur mit einer Neigung von max. 1:3 in
den Lehmen und 2:3 in Kiesen hergestellt werden und sind mit einem Erosionsschutz
zu versehen. Steilere Bdschungen sind gesondert zu sichern und genauso wie
Anschuttungen > 1,0 m statisch nachzuweisen.

4.5 GRUNDUNGSMABNAHMEN VERKEHRSFLACHEN UND FUBBODEN

Generell wird der StraBenaufbau durch den bundesweiten Standardleistungskatalog
fur den StraBen- und BrUckenbau (STLK)[15] und der Liste der Regelwerke der
StraBenbauverwaltung Baden-Wirttemberg (LisRe-StB-BW)[16] definiert.

Da frostempfindliche Boden anstehen, ist als erste Tragschicht eine Frostschutzschicht
(FSS) anzuordnen. Die AusfUhrung selbst hat nach den ZTV SoB-StB [17] zu erfolgen.
Die Dicke der Frostschutzschicht ergibt sich gemda&B den RStO [18]. Die Frostschutz-
schicht ist auf mindestens Dpr= 103 % zu verdichten. Die Frostschutzschicht muss den
TL SoB-StB [19] entsprechen. Der Feinanteil (Korndurchmesser < 0,063 mm) des
Materials fUr die Frostschutzschicht darf im Anlieferungszustand nicht mehr als 5 M.-%,
im eingebauten Zustand nicht mehr als 7,0 M.-% betragen.
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Aufgrund des zu erwartenden, anstehenden, gering tragfadhigen Untergrundplanums
im Bereich der Verkehrsflachen ist unterhalb der planmdaBigen Frostschutzschicht
eine Kiestragschicht (KTS) bzw. Schottertragschicht (STS) in einer Starke von
mindestens 40 cm vorzusehen. Zwischen den anstehenden Bd&den und dem
Frostschutzschicht ist ein filterstabiles Geotextil der Geotextilrobustheitsklasse GRK I
mit einem Flachengewicht > 250 g/m? und einer Uberlappung von > 50 cm
einzubauen.

Es ist auf der planmd&Bigen OK-Unterbauplanum (= OK Frostschutzschicht) ein
Verformungsmodul Evz2 von > 45,0 MN/m? bei einem Verhdltniswert von Ev2/Evi < 2,5
einzuhalten. Auf der Oberkante der Kies- oder Schottertragschicht ist ein Verfor-
mungsmodul von Ev2 > 120 MN/m?2 bei einem Verhdltniswert Ev2/Evi < 2,2 nachzuwei-
sen. Die Tragf@higkeit des Unterbauplanums und der Frostkofferschicht ist mittels
Plattendruckversuchen gemdB DIN 18134 [14] zu Uberprifen. Zwischen den
anstehenden Bdéden und dem Bodenaustausch ist ein filterstabiles Trennvlies mit
einem Fldchengewicht von > 250 g/m? mit zumindest 50 cm Uberlappung einzubau-
en.

Die Bauflache liegt in der Frosteinwirkungszone | gemaB RStO 12 [18]. Die sich daraus
ergebenden Mehr- oder Minderdicken fUr die Schichtdicke eines frostsicheren
StraBenaufbaus gemdaB RSTO [18] sind fUr permanente StraBen zu berUcksichtigen.

4.6 SCHUTZ DER BAUWERKE GEGEN WASSER

In den vorliegenden gering durchldssigen Béden mit Wasserdurchldssigkeiten von
ki< 1,0 x E-04 m/s muss damit gerechnet werden, dass in den verfUllten Arbeitsrdu-
men eindringendes Oberfldchen- und Sickerwasser sich zeitweise aufstauen kann.
Daher sind in das Erdreich einbindende Bauteile zum Schutz vor Verndssungen, je
nach Anforderungen an die Kellerrdume in wasserundurchldssigem Beton entspre-
chender GuUteklasse mit entsprechender Abdichtung der Platte und Wdande inkl.
wasserdichtem Fugenabdichtungssystem herzustellen. Bei der Planung und
AusfUhrung ist die DIN 18195-1+2 [20]+[21] sowie DIN 4095 entsprechend zu
berUcksichtigen.

Um die in das Erdreich einbindenden Bauteile ist eine Ringdrainage DN 150 mm mit
Putzschdchten an allen Eckpunkten herzustellen. Die Drainage ist auBerhalb der
Fundamente und mit zumindest Unterkante Drainageschicht beginnend im Gefdlle
auf einem Ausgleichsbeton zu verlegen. Die Drainage ist aus Wartungszwecken mit
einem tunnelférmigen Starrprofil auszubilden und schon wdhrend der Bauzeit mit
einem Vlies vor Verunreinigungen zu schiUtzen. Die Drainagewdsser sind rGckstausi-
cher an gesonderte Ableitungssysteme anzubinden.

Wenn keine Ringdrainage an der Unterkante der Bodenplatte mit rGckstausicherer
Ableitung hergestellt werden kann, sind Schdchte dicht an die Kellerwand
anzuschlieBen und mit einer Abdeckung gegen Niederschlagswasser zu schitzen.
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Zusatzlich ware dann eine weiBe Wanne oder nicht normgemdBe AusfUhrung als
Braune Wanne (gemdaB Merkblatt der OVBB - Bentonitgeschitzte Betonbauwerke -
Braune Wannen), die im Detail mit uns und dem Statiker abzustimmen ist (v.a. auch
hinsichtlich Auftrieb, wenn ein Einstau des Arbeitsraums nicht ausgeschlossen werden
kann), auszufUhren.

Die Beurteilung der Hangwasser- und Hochwassersituation ist in den Anlage 1.6 bis
1.11 dargestellt. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass bei Starkregen- und
Hochwasserereignissen Oberfldchenwdsser auf die Bauparzelle flieBen kdnnen.
Entsprechende Mauern, Grdben und/oder Ableitungen sind daher konstruktiv
vorzusehen. Bei der Planung und AusfUhrung ist zu berUcksichtigen, dass ein
ausreichender Schutz der Liegenschaft gegen Wasser gegeben ist und madgliche
negative Auswirkungen auf die Nachbarschaft nicht entstehen durfen.

4.7 VERSICKERUNG OBERFLACHENWASSER

Die Dimensionierung der Versickerungsanlagen hat generell gemdaB DWA-
Arbeitsblatt A-138 [22] sowie unter BerUcksichtigung der lokalen Starkregen zu
erfolgen.

Die anstehenden Bdden sind fUr eine konzenftrierte Versickerung von Oberfldchen-
wadssern nicht geeignet. Wir empfehlen daher eine Ableitung von Oberfldéchenwds-
sern in Abstimmung mit der zustdndigen Behdrde und dem Befreiber unter
BerUcksichtigung etwaiger RetentionsmaBnahmen in den Kanal vorzusehen.

4.8 BEURTEILUNG DER BODEN GEMAB DEPONIEVERORDNUNG

Mit den durchgefUhrten Bodenuntersuchungen konnten geringe kuUnstlichen
Anschuttungen festgestellt werden. Es ist nicht auszuschlieBen, dass einzelne weitere
lokale Belastungsherde mit den Bodenuntersuchungen nicht erfasst wurden.
Entsprechend der Vornutzung ist auch mit alten undefinierten AnschUttun-
gen/HinterfUllungen und Infrastrukturanlagen zu rechnen.

FUr den Abftransport von Baugrubenaushubmaterial sind gemd&B Verordnung Uber
Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV)[6] und der Ersatzbau-
stoffverordnung bgbl Bundesgesetzblatt Teil | 2021 Nr. 43 vom 16.07.2021 Klasse
BM/BG-0*[7] sowie Ldanderspezifischen Verordnungen chemische Untfersuchungen
und -beurteilungen durchzufUhren.

Generell ist bei Abtransport von Aushubmaterial je nach Schadstoffbelastung auf
den entsprechenden Deponien der Klassen 0, | und Il gemd&B Deponieverordnung -
DepV [6] vorzusehen. Entsprechende Mehrkosten sind zu berlcksichtigen.
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5  SCHLUSSBEMERKUNGEN

Die Interpolation und Interpretation der Untersuchungsergebnisse aus den naturge-
mas nur punktférmigen AufschlUssen erfolgte aufgrund unserer Erfahrung und
schlieBt natlrliche Heterogenitét des Baugrundes nicht aus. Uber die unterhalb der
Erkundungstiefen anstehenden Bdden liegen keine Detailinformationen vor. Die
geologischen Aussagen sind nicht ohne weiterfUhrende Untersuchungen auf
angrenzende Bereiche Ubertragbar. FUr eine genauere Abschdaizung bzw.
Abgrenzung der lokalen, geologischen Verhdltnisse sind zusatzliche und weiterfUh-
rende Untersuchungen erforderlich.

Die vorliegende generelle Tragfdhigkeitsbeurteilung stellt eine Voruntersuchung
gemdanl DIN EN 1997-2 Pkt. 2.3 [23] dar. WeiterfUhrende Detailangaben haben im
Zuge der AusfUhrungsplanung (Hauptuntersuchungen gemdB DIN EN 1997-2 Pkt.
2.4 [23]) im Einzelnen zu erfolgen. Die Betonaggressivitat ist gesondert untersuchen zu
lassen und die jeweilige Beton-Expositionsklasse an die Ergebnisse anzupassen.

Das Gutachten ist nachweislich der Erdbaufirma und dem Bauleiter der ausfUhren-
den Baufirma zu Ubergeben.

Die im Zuge der BauausfUhrung angefroffenen Bodenverhdlinisse sind mit dem
Gutachten zu vergleichen. Bei Anderungen der Boden- oder Schichtwasserverhdlt-
nisse bzw. Plandnderungen sind wir zur Abstimmung der erforderlichen MaBnahmen
und AusfUhrungen hinzuzuziehen.

Die BaumaBnahmen sind u. a. zur Gewdhrleistung der angegebenen Bodenkenn-
werte von einem Baugrundgutachter gemdaB DIN EN 1997-2 [23]begleitend zu
Uberwachen und abnehmen zu lassen.

Steinhaus bei Wels am 03.01.2024

= = %ﬂ%i

Alexander Tauchmann Dipl. Geol. Florian Schwietert

(Projektleiter)
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Verfasser: Eckenweber | Bauleitung Projektleitung, Stand: 19.10.2023
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Lage Bauvorhaben Anlage 1.1

M 1:50.000

Auszug aus: Geoportal Baden-Wirttemberg, 2023
Landesvermessung & Liegenschaftskataster | ATKIS digitale Topographische Karte 1:50.000 Kombination
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Lage Bauvorhaben Anlage 1.2

M 1:2.500

Flurstock: 7606
Gemarkung: Eutingen

Kieselbronner Str. 92
75177 Pforzheim

Auszug aus: Geoportal Baden-Wirttemberg, 2023
Landesvermessung & Liegenschaftskataster | ALKIS Basis fransparent
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Auszug aus der Geologischen Karte Anlage 1.4
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Auszug aus: Geoportal Baden-Wirttemberg, 2023
Geologie & Bergbau | WMS LGRB-BW GK50:Geologische Karte 1:50:000
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Laserscan (ALS) Anlage 1.5

M&dmaX Pforzheim

M 1:5.000

Auszug aus: Landesanstalt for Umwelt BW, Daten- und Kartendienst der LUBW, 2023
Schummerungskarte (aus DGM1)
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Hydrogeologische Einheit Anlage 1.6
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Oberer Buntsandstein (GWL/GWG)

Auszug aus: Landesanstalt for Umwelt BW, Daten- und Kartendienst der LUBW, 2023
Wasser | Grundwasser und Wasserschutzgebiete | Grundwasser | Hydrogeologische Einheiten
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Quellen- und Wasserschutzgebiete Anlage 1.7
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Wasserschutzgebiet festgesetzt
Bezeichnung: Bretten, Bauschlotter Platte | WSG-Nr-Amt: 215205 | Datum der
Rechtsverordnung: 07.09.1992 | datenfUhrende Dienststelle: Landratsamt Karlsruhe

Quellenschutzgebiet

@ festgesetzt

& vorlaufig angeordnet

Wasserschutzgebiet

@ festgesetzt

& vorlaufig angeordnet

- im Verfahren

- fachtechnisch abgegrenzt

Auszug aus: Landesanstalt for Umwelt BW, Daten- und Kartendienst der LUBW, 2023
Wasser | Grundwasser und Wasserschutzgebiete | Quellen- und Wasserschutzgebiete
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Uberflutungsflachen Anlage 1.8
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Kein Hinweis auf Uberflutungsfldchen ausgewiesen

Gewasser @ -
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= nicht berechneter Gewéasserabschnitt
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[ | HAGK Gewasserflachen Uberflutungsfiache HQ10
Ej“ sonstige Gewasserflachen -
Geschiltzter Bereich bei HQ100 Uberflutungsflache HQ50

Auszug aus: Landesanstalt for Umwelt BW, Daten- und Kartendienst der LUBW, 2023
Wasser | Hochwasser | Hochwassergefahrenkarten | Uberflutungsfléichen
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Abfalldeponien Anlage 1.9

kein Hinweis auf Abfalldeponien ausgewiesen

Abfalldeponie (Abfrage)
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PRUFBERICHT

Datum 15.01.2024
Kundennr. 27069891

Auftrag 3507769 B20201328 A21046796 BV M&max-Pforzheim Chemie
Analysennr. 317339 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 29.12.2023
Probenahme 29.12.2023
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung Feldprobe 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 29,0 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 2,50 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 91,9 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 8,1 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,98 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 13 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 24 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mag/kg 0,23 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 51 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mag/kg 28 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 39 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,3 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mag/kg 82 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,075 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,055 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mag/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Your labs. Your service.
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Geotechnik Tauchmann GmbH
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4641 Steinhaus
OSTERREICH

PRUFBERICHT

Datum 15.01.2024
Kundennr. 27069891

Auftrag 3507769 B20201328 A21046796 BV M&max-Pforzheim Chemie
Analysennr. 317340 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 29.12.2023
Probenahme 29.12.2023
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung Feldprobe 2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 24,1 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 1,75 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 92,7 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 7,3 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,28 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 14 0,8 DIN EN 16171 :2017-01
Blei (Pb) mg/kg 16 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mag/kg 0,20 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 25 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 27 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 28 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,3 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mag/kg 68 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 60 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,065 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,059 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,052 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mag/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,066 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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