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1. Aufgabenstellung

Far den Bereich des ehemaligen Milchwerkareals hat die Stadt Pforzheim im
Jahr 2012 einen Bebauungsplan zur Neuordnung des Quartiers aufgestellt. Flr
den westlichen Teil des Quartiers wird die Realisierung mit einem Pflegeheim
derzeit vorangebracht. Fir den 6stlichen Teil wurde von der Pforzheimer Bau
und Grund ein Architektenwettbewerb mit dem Ziel durchgefiihrt, eine optimale
Nutzung des Grundstlicks zu finden. Im Ergebnis des Wettbewerbs kann fest-
gestellt werden, dass einzelne Festsetzungen des Bebauungsplans angepasst
werden sollen, so dass fir den dstlichen Teilbereich des Bebauungsplangebietes
eine Anderung vorgenommen werden soll. Der Bebauungsplan soll als vorha-
benbezogener Bebauungsplan aufgestellt werden.

Auf das Plangebiet wirken von Norden her unmittelbar die Schienenverkehrs-
gerausche der DB-Strecke 4200 Karlsruhe - Mihlacker ein. Weitere Larmquellen
des Stralenverkehrs liegen direkt Ostlich anschlieBend an das Plangebiet in
Form der Anshelmstral3e sowie siidlich des Plangebietes in Form der Erbprin-
zenstral3e vor.

Weitere beurteilungsrelevante Larmquellen aus dem Gebiet des Gewerbelarms
sowie des Sport- oder Freizeitlarms sind im Umfeld des Planungsgebietes nicht
erkennbar.

Zum Schutz vor den Gerauscheinwirkungen des Verkehrslarms ist es erforder-
lich, ein Schallschutzkonzept fiir die vorgesehene Bebauung aufzustellen und
entsprechende Textvorschlage fur den vorhabenbezogenen Bebauungsplan zu
formulieren.

2. Datengrundlagen

Folgende Quellen werden bei der vorliegenden Verkehrsuntersuchung verwen-
det:

» Stadt Pforzheim, BV ’Alter Milchhof - Erbprinzenstrale’, Lageplane,
Grundrisse und Schnitte, Sacker Architekten GmbH, Stand 04/2017,

» Stadt Pforzheim, Schalltechnische Voruntersuchung “Neubebauung des
Milchwerk-Areals”, Bericht 050-3511, Mo6hler + Partner Ingenieure AG, Augs-
burg, Stand 11/2011,

» Stadt Pforzheim, "Ergdnzende schalltechnische Stellungnahme zur schalltech-
nischen Voruntersuchung des Verkehrslarms im Bereich des Milchwerkareals,
Méohler + Partner Ingenieure AG, Augsburg, Stand 12/2011,
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» DIN 18005-1, Juli 2002, Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und
Hinweise fir die Planung,

» DIN 18005-1 Beiblatt 1, Mai 1987, Schallschutz im Stadtebau; Berechnungs-
verfahren; Schalltechnische Orientierungswerte flr die stadtebauliche Pla-

nung,

» Richtlinien fir den Larmschutz an Straf3en — RLS-90 — (1990), Bundesminister
far Verkehr, Abt. Strallenbau, eingefihrt durch Allgemeines Rundschreiben
StralRenbau Nr. 8/1990 des Bundesministers flir Verkehr,

» Berechnung des Beurteilungspegels flir Schienenwege (Schall 03), als Anlage
2 (zu § 4) der 16. BImSchV, gedndert durch Art. 1V v. 18.12.2014,

» DIN 4109, “Schallschutz im Hochbau”, Anforderungen und Nachweise, No-
vember 1989, Berichtigung August 1992, Anderung A1 Januar 2001,

» Strecke 4200 Karlsruhe Hbf - Miihlacker, Zugzahlen Prognose 2025, DB Um-
welt - Larmschutz (TUL), Stand 03/2017.

3. Beschreibung des Plangebiets und seiner Umgebung

Das Plangebiet umfasst ca. 3.700 m2 und befindet sich dstlich der Innenstadt von
Pforzheim. Es liegt zwischen der DB-Strecke 4200 (Karlsruhe - Muhlacker) im
Nordwesten, der Anshelmstral3e im Nordosten, der Erbprinzenstral3e im Sid-
osten sowie der Bestands- bzw. geplanten Bebauung im Stidwesten. Das Plan-
gebiet befindet sich in der Tallage der Enz und féllt leicht von Nord nach Suid ab.

Die Bahnstrecke verlauft in Dammlage oberhalb des Plangebietes. Die
Anshelmstrale unterquert sowohl die Erbprinzenstralde, als auch die Bahn-
strecke und verlauft — bezogen auf das Plangebiet — in Tieflage. Die Verbindung
zwischen der tiefliegenden Anshelmstral3e zur Erbprinzenstral3e erfolgt durch
seitliche Rampen stidlich des Bahngelandes. Die Erbprinzenstral3e selbst verlauft
gelandegleich mit dem Plangebiet, welches von hier aus erschlossen wird.

Sidlich der Bahnstrecke findet sich im Umfeld des Plangebietes Giberwiegend
Wohnbebauung in Form von Mehrfamilienhdusern und Geschosswohnungs-
bauten. Nérdlich der Bahnstrecke finden sich die Guterhallen des ehemaligen
Guaterbahnhofs Pforzheim. Im Kreuzungsbereich Erbprinzenstral3e / Anshelm-
stral3e befindet sich ein Autohandler mit Kfz-Werkstatt.

Die Immissionsempfindlichkeit des Plangebietes entspricht einem Mischgebiet
(MI).
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4. Schalltechnische Bewertung - Verkehrslarm

Aufgrund der vorhandenen Verkehrslarmeinwirkungen aus dem Stral3en- und
Schienenverkehr im Umfeld des Plangebietes wird gepriift, ob im Plangebiet
selbst MalBnahmen zum Schutz gegen Verkehrslarm beachtet werden miissen.

4.1 Herleitung der Emissionspegel StraRenverkehr

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen des StraRenverkehrslarms wird auf
die angegebenen Verkehrsmengen der Gesamtbelastung (Prognose 2025) aus
der Schalltechnischen Voruntersuchung "Neubebauung des Milchwerk-Areals”
zurlickgegriffen.

Die Hochstgeschwindigkeit flr die Erbprinzenstrale betragt 30 km/h, fiir die
AnshelmstralRe 50 km/h.

Neben den Verkehrsmengen des flieBenden StralBenverkehrs gehen weitere
schalltechnische Parameter wie zulassige Geschwindigkeiten und Lkw-Anteile in
die Berechnung ein. Die mal3gebenden stiindlichen Verkehrsmengen M; und M,
sowie die Lkw-Anteile p; und py liegen aus der Verkehrsuntersuchung vor.

Auf den untersuchungsrelevanten StraBenabschnitten sind keine Zuschlage D,
nach RLS-90 fur Neigungen der Fahrbahn Gber 5% anzusetzen. Als Fahrbahnbe-
lag wird in vorliegendem Fall ein Dg,, = 0 dB(A) fur innerértliche Abschnitte
angesetzt. Kenntnisse Gber larmarme Fahrbahnoberflachen liegen nicht vor. Die
Berechnung der Gerduschemissionen der Stral3enabschnitte erfolgt nach der
Richtlinie fir den Larmschutz an Stral3en - Ausgabe 1990 (RLS-90).

Die nachfolgende Tabelle gibt die mal3gebenden Schallemissionen im Umfeld
des Plangebietes fiir den Prognosehorizont 2025 wieder.

Prognose 2025 DTV Lkw-Anteil zul. Geschwin- Loe
digkeit
o Pn V bew V Lw tags nachts
Stral3e Kfz/24h % % km/h | km/h dB(A)
Erbprinzenstralie 2.000 2,0 2,0 30 30 50,7 43,4
AnshelmstralRe 20.075 2,0 2,0 50 50 63,1 54,4

Tab. 1: Berechnungsgrundlagen und Emissionen Stral3enverkehr, Prognose 2025
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4.2 Herleitung der Emissionspegel Schienenverkehr

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen des Schienenverkehrslarms wird auf
die Zugmengenangaben der DB AG (Prognose 2025) fiir die Strecke 4200 Karls-
ruhe - Mahlacker zuriickgegriffen.

Demnach verkehren auf der DB-Strecke 4200 zuklnftig taglich 116 / 26 Zige
tags / nachts, davon 19 / 13 Glterzlige tags / nachts.

Die zugrunde gelegten Zugmengen, -langen, -geschwindigkeiten und sonstigen
schalltechnischen Parameter und Emissionspegel des Schienenverkehrs sind in
Tabelle 1 im Anhang fiir den derzeitig der DB AG zur Verfligung stehenden
Prognosehorizont 2025 (mit Umristung der Glterzlige auf die sog. "Flister-
bremse”) wiedergegeben.

Die Bestimmung der hohenbezogenen Schallleistungspegel des Schienenver-
kehrs erfolgt nach Anlage 2 zu 84 "Berechnung des Beurteilungspegels far
Schienenwege’, Schall 03 [2012] der 16. BImSchV.

Fahrwegbedingte Zuschlage sind fiir die vorhandenen Schwellengleise nicht zu
vergeben. Bei den vorhandenen Blicken tber die Anshelmstral3e handelt es sich
um Briicken mit stahlernem Uberbau und Schwellengleis im Schotterbett mit
dem Korrekturfaktor Kz, =6 dB.

4.3 Beurteilungsgrundlagen

Bei stadtebaulichen Aufgabenstellungen, wie der Aufstellung eines Bebauungs-
plans, ist die DIN 18005 Teil 1 "Schallschutz im Stadtebau" vom Juli 2002 in
Verbindung mit dem Beiblatt 1 zu DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau" Teil 1
"Schalltechnische Orientierungswerte fur die staddtebauliche Planung" vom Mai
1987 die malRgebliche Beurteilungsgrundlage. Fiir einwirkende Verkehrsgerau-
sche nennt die DIN 18005 die in der nachfolgenden Tabelle genannten
Orientierungswerte, die im Sinne der Larmvorsorge, soweit wie mdglich, einge-
halten werden sollen.
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Orientierungswerte in dB(A)

Gebietsnutzung
tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)

1 | reine Wohngebiete (WR), Wochenendhaus- 50 40

gebiete, Ferienhausgebiete
2 | allgemeine Wohngebiete (WA), 55 45

Kleinsiedlungsgebiete (WS), Campingplatz-

gebiete
3 | Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55
4 | besondere Wohngebiete (WB) 60 45
5 | Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (Ml) 60 50
6 | Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 b5

Tab. 2: Orientierungswerte fiir Verkehrslarm gemaf Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1

Die Orientierungswerte haben keine bindende Wirkung, sondern sind ein Mal3-
stab des wiinschenswerten Schallschutzes. Im Rahmen der stadtebaulichen
Planung sind sie insbesondere bei Vorliegen einer Vorbelastung in Grenzen
zumindest hinsichtlich des Verkehrslarms abwagungsfahig. Der Belang des
Schallschutzes ist bei der in der staddtebaulichen Planung erforderlichen Abwa-
gung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen
zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer
Belange zu einer entsprechenden Zurlickstellung des Schallschutzes fiihren. Im
Beiblatt 1 zu DIN 18005 “Schallschutz im Stadtebau” Teil 1 wird ausgeflhrt, dass
in vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei bestehenden Verkehrswegen, die
Orientierungswerte oft nicht eingehalten werden kénnen.

Deshalb wird als Mal3stab fiir die Vertraglichkeit von Verkehrslarm in der Regel
die Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes - Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 zur
weiteren Beurteilung herangezogen, die stets bei Neubauvorhaben im Stral3en-
verkehr (hier: Neubau der ErschlieBungsstral3en) verwendet wird und insofern
einen festen Grenzwert fur die Larmvorsorge schafft.

Die 16. BImSchV legt die beim Neubau oder der wesentlichen Anderung von
Verkehrswegen einzuhaltenden Immissionsgrenzwerte fest und regelt das Ver-
fahren fur die Berechnung des Beurteilungspegels zur Feststellung der Belastung
durch Verkehrsgerausche. Die Verkehrslarmschutzverordnung nennt die folgen-
den Immissionsgrenzwerte:
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Immissionsgrenzwerte in dB(A)

Gebietsnutzun
9 tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)

1 | Krankenhéuser, Schulen, Altenheime 57 47

2 | Reine und Allgemeine Wohngebiete (WA), 59 49
Kleinsiedlungsgebiete (WS)

3 | Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD), Misch- 64 54
gebiete (M)

4 | Gewerbegebiete (GE) 69 59

Tab. 3: Immissionsgrenzwerte flir Verkehrslarm nach der 16. BImSchV

Damit wird die 16. BImSchV fir die Beurteilung von Neubauvorhaben herange-
zogen. Sollten die Werte schon im Bestand (iberschritten sein, wird dies tiber die
Verkehrslarmschutzverordnung fiir die Beurteilung von Larmsanierungsfragen
behandelt.

Far die Abwagung relevant ist zuséatzlich der Schwellenwert der Gesundheits-
gefahrdung. Man geht derzeit davon aus, dass ab einer Gerduschbelastung von
70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht Gesundheitsschéaden verursacht
werden und insofern zu vermeiden sind.

4.4 Schalltechnische Berechnungen

4.4.1 Schalltechnisches Gelandemodell

Vom Untersuchungsgebiet wird auf der Grundlage des Kataster- und Héhen-
planes ein digitales Schallquellen-, Gelande- und Hindernismodell erstellt.

Die Berechnung der Gerduschbelastung erfolgt in einem 3-dimensionalen schall-
technischen Gelandemodell (SGM), das als Grundlage fiir die Berechnung der
Gerauschbelastungen dient.

Das SGM enthalt folgende Daten:

» die vorhandene Bebauung in der Umgebung des Plangebiets,
» die im Bebauungsplanentwurf vorgesehenen Baufenster sowie

» die mal3gebenden Abschnitte der StralRen und Schienen in der Umgebung
des Plangebiets als Schallquellen.
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4.4.2 Schallausbreitungsberechnungen

Die Berechnung der Schallausbreitungen erfolgt getrennt nach Verkehrhslarm-
quellen, d.h.:

» fur den StralRenverkehr nach den “Richtlinien fir den Larmschutz an Stral3en -
RLS-90",

» fir den Schienenverkehr nach Anlage 2 der 16. BImSchV, d.h. der "Berech-
nung des Beurteilungspegels flir Schienenwege (Schall 03)°.

Die Berechnung der Beurteilungspegel bei freier Schallausbreitung erfolgt im
Beurteilungszeitraum Tag flaichenhaft in 2 m Héhe tiber Geldande-Oberkante (d.h.
in der maf3geblichen H6he fiir die Beurteilung von Gerduschen bei ebenerdigen
Aufenthaltsbereichen im Freien, d.h. fiir Terrassen, Garten, etc. zur Festlegung
gegebenenfalls erforderlicher aktiver SchallschutzmalRnahmen) sowie in der
Nacht in 6 m Hohe (entspricht ungefahr dem 1. Geschoss) als reprasentative
Hohe flr die geplante Bebauung zur Festlegung gegebenenfalls erforderlicher
passiver SchallschutzmalRnahmen zum Schutz der Schlafruhe.

Die Berechnungen werden mit dem schalltechnischen Berechnungsprogramm
SoundPLAN Vers. 7.4 der SoundPLAN GmbH durchgefiihrt.

4.4.3 Berechnungsergebnisse und deren Beurteilung

Am Rand des Plangebietes berechnen sich bei freier Schallausbreitung aus dem
umliegenden Schienenverkehrslarm der DB-Strecke 4200:

» Beurteilungspegel von bis zu 71 / 71 dB(A) tags / nachts entlang der DB-
Strecke 4200 (vgl. 10-2),

» Beurteilungspegel von bis zu 69 /67 dB(A) tags / nachts entlang der Anshelm-
stral3e (vgl. 10-4),

» Beurteilungspegel von bis zu 63 / 61 dB(A) tags / nachts entlang der Erbprin-
zenstral3e (vgl. 10-3),

» Beurteilungspegel von bis zu 63 / 63 dB(A) tags / nachts im Sidwesten des
Plangebietes (vgl. I0-1).

Es zeigt sich, dass die maldgebenden Orientierungswerte der DIN 18005 fur
Mischgebiete von 60 / 50 dB(A) tags / nachts an der Bebauung entlang der DB-
Strecke 4200 deutlich, d.h. um bis zu 11/ 21 dB(A) tags / nachts tberschritten
werden.
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Setzt man die Larmvorsorgegrenzwerte der 16. BImSchV (64 /54 dB(A) tags /
nachts) als oberen Abwagungsspielraum der Pegel an, verbleiben entlang der
Bahn auch hier noch Uberschreitungen von bis zu 7 / 17 dB(A) tags / nachts.

Entlang der Anshelmstral3e im Osten des Plangebietes wird der malRgebende
Orientierungswert um bis zu 9 / 17 dB(A), der Larmvorsorgegrenzwert der 16.
BImSchV um bis zu 5/ 13 dB(A) tags / nachts Gberschritten.

Unter Berlicksichtigung der geplanten Bebauung innerhalb des Plangebietes
berechnen sich an den zur Bahnstrecke orientierten Hausfassaden maximale
Beurteilungspegel von bis zu 69 / 69 dB(A) tags / nachts (vgl. 10-9). Die mal3-
gebenden Orientierungswerte der DIN 18005 werden um bis zu 9 / 19 dB(A)
tags / nachts Uberschritten. An den zur Anshelmstral3e orientierten Fassaden-
seiten der Gebadude im Nordosten des Plangebietes berechnen sich Beurtei-
lungspegel von bis zu 67 / 65 dB(A) tags / nachts (vgl. 10-8). Die mal3gebenden
Orientierungswerte der DIN 18005 werden hier um bis zu 7 / 15 dB(A) tags /
nachts Gberschritten. An den AuBenfassaden der Gebaude im stdlichen Plan-
gebiet entlang der Erbprinzenstral3e berechnen sich maximale Beurteilungspegel
von bis zu 60 / 52 dB(A) tags / nachts (vgl. I0-9). Die malRgebenden Orientie-
rungswerte werden zwar am Tag eingehalten, aber auch hier in der Nacht noch
um bis zu 2 dB(A) tberschritten.

Auf Grund der verbleibenden Geraduscheinwirkungen aus dem Stral3enverkehr
(insbesondere tags) sowie dem Schienenverkehr (insbesondere nachts) sind
MalRnahmen zum Schutz vor dem Verkehrslarm erforderlich.

4.5 Schallschutzkonzept

Bei Uberschreiten der maBgebenden Orientierungswerte fiir die geplanten
Nutzungen werden zur Minderung der Gerduschbelastungen des Verkehrs
SchallschutzmalRnahmen erforderlich.

Zur Aufstellung eines Schallschutzkonzepts gibt es grundsatzlich folgende
Méglichkeiten:

» MalRnahmen an der Schallquelle.

Einhalten von Mindestabstanden.

v

Aktive SchallschutzmalRnahmen.

v

v

Grundrissorientierung schutzbedurftiger Rdume.

v

SchallschutzmalRnahmen an Geb&uden.
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4.5.1 MaBnahmen an den Schallquellen (Strale und Schiene)

Im StraBRenverkehr besteht grundsatzlich die Méglichkeit des Einbaus von larm-
mindernden StraRenoberflachen (z.B. larmoptimierter Splitt-Mastix-Asphalt). Auf
der Anshelmstral3e im Plangebiet und seiner Umgebung betragt die zuldssige
Geschwindigkeit bis zu 50 km/h, auf der Erbprinzenstral3e bis zu 30 km/h. Nach
der derzeit gliltigen RLS-90 ist fiir diese Geschwindigkeit keine Korrektur fiir die
StralRenoberflache anzusetzen. Larmoptimierte Asphalte mit Minderungen von
2 bis 3 dB(A) werden jedoch in Innerortslagen vermehrt eingesetzt, der Einsatz
dieses Belags im Zusammenhang mit der Bauleitplanung ist jedoch ebenfalls
nicht umsetzbar und wirde hier auch nicht fiir die Erreichung der Orientierungs-
werte der DIN 18005 ausreichen.

Eine Reduzierung der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h auf 30
km/h auf der Anshelmstral3e kdnnte zwar zu einer maximalen Pegelminderung
von ca. 2,5 dB(A) fihren, ware jedoch ohne verkehrsrechtliche Priifung unter
Berlicksichtigung der MalRgaben der Larmschutz-Richtlinien-StV nicht umsetzbar
und wird daher als MalRnahme fiir das Plangebiet kurzfristig nicht weiter verfolgt.
Zudem werden auch mit einer Minderung der Gerauschemissionen durch die
Geschwindigkeitsreduzierung um ca. 2,5 dB(A) die Gerauscheinwirkungen auf
das Plangebiet nicht soweit gemindert werden kénnen, dass auf weitergehende
SchallschutzmalRinahmen, insbesondere im Beurteilungszeitraum Nacht, in
groBem Umfang verzichtet werden kann.

Die Deutsche Bahn AG hat sich zum Ziel gesetzt, den Schienenverkehrslarm bis
zum Jahr 2020 zu halbieren. Die DB AG setzt auf ein lGbergreifendes Gesamt-
konzept, das Malinahmen am Streckennetz und an der Fahrzeugdflotte beinhaltet.

Fir Strecken im bestehenden Netz werden weiterhin MalRnahmen des freiwil-
ligen Larmsanierungsprogramms des Bundes umgesetzt; der Einsatz neuer
leiser Fahrzeuge und die Umristung der Bestandsflotte auf die sogenannte
"Flisterbremse” versprechen eine deutliche Larmminderung im gesamten
Streckennetz. Die Umrlistung der Bestandsgiterwagen wird durch das Férder-
programm des Bundesverkehrsministeriums sowie das Larmabhéangigen Tras-
senpreissystem (LaTPS) der DB Netz AG unterstitzt, das laute Zige mit einem
Aufschlag belegt und den Einsatz leiser umgertsteter Wagen belohnt.

In den schalltechnischen Berechnungen mit dem Prognosehorizont 2025 beim
Schienenverkehr wird dabei ein konservativer Ansatz von 80 % Umrilstung der
Guterzige in Ansatz gebracht.
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Fachbeitrag Schall und Verkehr 14

4.5.2 Einhalten von Mindestabstinden

Aufgrund der geografischen Lage des Plangebietes zwischen der DB-Strecke
4200, der Anshelmstral3e und der Erbprinzenstralle im &stlichen Innenstadt-
bereich von Pforzheim lassen sich gréR3ere Abstdnden zwischen den emittieren-
den Verkehrslarmquellen und den schutzwiirdigen Nutzungen nicht umsetzen,
so dass diese Losung nicht weiter verfolgt werden kann.

4.5.3 Aktive SchallschutzmaRnahmen

Wenn die oben genannten Mittel zur Konfliktbewaltigung nicht oder nur einge-
schrankt zur Verfligung stehen, kann eine Reduzierung der Gerduscheinwirkun-
gen mit aktiven Schallschutzmalinahmen (Larmschutzwalle oder Larmschutz-
wande bzw. deren Kombination) erreicht werden. Eine aktive Schallschutzmal3-
nahme erzeugt eine pegelmindernde Wirkung sowohl im Aul3enwohnbereich als
auch an der AuRenfassade und die mindernde Wirkung wird so dann auch im
Innenraum erreicht.

Im vorliegenden Fall einer innerstadtischen Bebauung lassen sich aktive
SchallschutzmalRnahmen in Form einer Larmschutzwand am Fahrbahnrand der
Erbprinzenstral3e nicht umsetzen, ohne die Zuganglichkeit bzw. die ErschlieBung
des Grundstiicks einzuschranken. Die Verkehrsgerdusche der in Tieflage ver-
laufende Anshelmstral3e werden bereits durch Stitzwande weitgehend abge-
schirmt. Eine Larmschutzwand entlang der Bahnstrecke 4200 mit realistischen
Hoéhen von minimal 3,0 bis maximal 6,0 m Hohe beschréanken sich mit lhrer
abschirmenden Wirkung im Wesentlichen auf die Erdgeschossbereiche sowie
einzelne Obergeschosse. Eine wirkungsvollen Larmschutz fir die bis zu 11-
geschossige Bebauungsplanung kénnen diese jedoch ebenfalls nicht erreichen.

4.5.4 Gebauderiegel als SchallschutzmalRnahmen

Eine weitere MalBnahme des aktiven Schallschutzes ist die Anordnung von
moglichst langgezogenen Gebauderiegeln, welche die Gerduscheinwirkungen an
rackwartig gelegenen Gebauden reduzieren.

Der gegensténdliche Bebauungsentwurf greift diese MaRnahme auf und sieht
die Errichtung von derartigen Baukérpern entlang der DB-Strecke 4200 und
Anshelmstral3e, aber auch an der weniger stark von Verkehr belasteten Erb-
prinzenstral3e vor.

Diese Gebaude am Strallenrand (ibernehmen nach deren Fertigstellung die
Abschirmfunktion der Strallen- und Schienenverkehrsgerdusche. Durch die
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geplante Blockrandstruktur der geplanten Bebauung kénnen auch die innen
liegenden Freiflachen und AuRenwohnbereiche wirksam durch die Eigenabschir-
mung der Gebaude vor Larm geschitzt werden.

4.5.5 Grundrissorientierung schutzbediirftiger Raume

Bei hohen Gerauscheinwirkungen an bestimmten Gebaudefassaden, die tber
den Schwellenwerten einer Gesundheitsbeeintrachtigung von 70 dB(A) am Tag
bzw. 60 dB(A) in der Nacht liegen, besteht die Moglichkeit, die Anordnung von
besonders schutzbedirftigen Raumen wie z. B. Schlaf- und Kinderzimmern an
diesen Fassaden auszuschliel3en bzw. eine Orientierung der notwendigen Fens-
tern nach weniger hoch belasteten Fassaden durch Festsetzungen im Bebau-
ungsplan zu regeln. Es geht in diesen Fallen vor allem darum, die BellGftung der
Raume sicher zu stellen, so dass am Tag mit dem sogenannten ‘StoR3liften’
geplant werden kann; insofern ist es auch maéglich einen Raum so zu planen,
dass er auch von einer weniger stak belasteten Fassadenseite aus bellftet wer-
den kann.

Gerauscheinwirkungen von tiber 70 dB(A) am Tag treten im Plangebiet nicht auf,
jedoch werden nachts auf den bahnzugewandten Fassadenseiten sowie an den
zur Anshelmstral3e orientierten Fassaden Pegel von deutlich Gber 60 dB(A)
erreicht. Der Bebauungsplan sieht die Errichtung von Geschosswohnungsbauten
mit Blros mit bis zu11 Stockwerken vor, die hinsichtlich der baulichen Umset-
zung einer Grundrissorientierung, insbesondere im Hinblick auf die Ausge-
staltung, wenig flexibel sind. Eine Festsetzung einer Grundrissorientierung im
Bebauungsplan ist daher nicht durchsetzbar. Jedoch wird empfohlen, zumindest
auf den bahnzugewandten Seiten der Gebaude auf die Anordnung von schutz-
wirdigen Aufenthaltsraumen zu verzichten.

4.5.6 Schutz der AuBenwohnbereiche

Entlang der Bahnstrecke, als auch der Anshelmstral3e wird sowohl der hier
maldgebende Orientierungswert der DIN 18005 von 60 dB(A) am Tag, als auch
der mal3gebende Larmvorsorgegrenzwert der 16. BImSchV von 64 dB(A) auf-
grund der vorhandenen Vorbelastungen durch Verkehrslarmimmissionen von
bis zu 69 dB(A) am Tag bereits heute deutlich Gberschritten. Ungeschiitzte
AuRBenwohnbereiche sind daher flir einen dauerhaften Aufenthalt nicht geeignet.

Im Geltungsbereichs des Bebauungsplans ist entlang der Bahnstrecke sowie
entlang der Anshelmstral3e der Neubau von Wohnbebauung im Bereich mit
hoher Verkehrslarmeinwirkung zulassig. Um an diesen Gebauden eine angemes-
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sene Nutzung von baulich verbundenen AuRenbereichen von Wohnungen zu
ermoglichen, die nicht tGber einen zusétzlichen AuRenwohnbereich an der larm-
abgewandten Fassadenseite verfligen, sind bauliche MalRnahmen fiir die Aul3en-
wohnbereiche (Terrassen, Balkone, etc.) zu ergreifen.

Eine AuBenwohnbereichsnutzung ist auf den verkehrslarmzugewandten Fassa-
den dennoch zulassig, wenn sichergestellt wird, dass ein Beurteilungspegel von
bis zu 64 dB(A) am Tag (entsprechend dem mal3gebenden Vorsorgegrenzwert
der 16. BImSchV fir Mischgebiete) in einer Bezugshdéhe von 1,2 m Uber der
Mitte der Bodenflaiche des Aul3enwohnbereichs mit zuséatzlichen baulichen
MaRRnahmen (z.B. erhéhte Balkonbristung, Teilverglasung, absorbierende De-
ckenverkleidung zur Vermeidung von Reflexionen, etc.) eingehalten werden
kann. Hierbei wird ein tiberwiegend sitzender Aufenthalt auf dem Balkon an-
genommen und die noch zuldssige Verkehrslarmeinwirkung dementsprechend
auf “Ohrhéhe” bezogen. Der Nachweis des Beurteilungspegels muss im Bauge-
nehmigungsverfahren durch Berechnung nach RLS-90 fiir den Stral3enverkehr
bzw. der Anlage 2 der 16. BImSchV “Schall 03" geflihrt werden.

Far den Fall, dass ein Beurteilungspegel von 64 dB(A) im AulRenwohnbereich
nicht eingehalten werden kann, sind diese nur zulassig, wenn die Aul3enbereiche
baulich geschlossen, d.h. in Form von verglasten Loggien, Wintergarten, etc.
ausgefthrt werden.

4.5.7 SchallschutzmaBBnahmen an Gebauden

Zusatzlich zu den oben genannten MalRnahmen oder im Fall, dass diese Mal3-
nahmen nicht anwendbar sind, sind weitere MalRnahmen an den Gebduden zum
Schutz der Bebauung vor den Gerauschbelastungen durch die Verkehrswege
erforderlich.

Far die Bereiche, in denen Beurteilungspegel am Tag bzw. in der Nacht vorlie-
gen, welche die gebietsspezifischen Orientierungswerte (hier 60 dB(A) am Tag
bzw. 50 dB(A) in der Nacht) Gberschreiten, wird als SchallschutzmalZnahme die
Durchfiihrung besonderer passiver SchallschutzmalRnahmen (Verbesserung der
Schallddmmung der AuRenbauteile an den als Biiro, Behandlungszimmern, etc.
bzw. zum Wohnen genutzten Aufenthaltsrdumen) vorgeschlagen.

Zusatzlich wird der Einbau von schallgeddammten Liftern in den in der Nacht
zum Schlafen genutzten Aufenthaltsradumen an den Gebauden im Plangebiet
vorgeschlagen, an denen der Verkehrslarm in der Nacht einen Pegel von 50
dB(A), entsprechend dem malRgebenden Orientierungswert Nacht der DIN
18005, Uberschreitet.
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Ausnahmsweise kann an den larmbeaufschlagten Fassaden davon abgewichen
werden, wenn durch konkrete bauliche Schallschutzmal3nahmen, wie z.B. ver-
glaste Loggien, vorgehangte Glasfassaden, vorgelagerte Wintergarten oder
vergleichbare MalRnahmen im bellifteten Zustand gewahrleistet wird, dass vor
den Fenstern von Aufenthaltsrdumen der Beurteilungspegel des Verkehrslarms
der gebietsspezifische Orientierungswert in der Nacht eingehalten ist.

Die Qualitat und der erforderliche Umfang der passiven LarmschutzmalRnahmen
bestimmen sich nach der DIN 4109 “Schallschutz im Hochbau - Anforderungen
und Nachweise” vom November 1989. In der DIN 4109 werden Aussagen zu den
Larmpegelbereichen, zu den Anforderungen an die Aul3enbauteile unter Bertick-
sichtigung unterschiedlicher Raumarten oder Nutzungen, fir Decken und Dacher
sowie fiur Liftungseinrichtungen und Rollladenkéasten getroffen, die beim Bau
der Gebaude zu bericksichtigen sind.

Gemal3 DIN 4109 wird der fir die Dimensionierung der passiven Schall-
schutzmalRnahmen mal3gebliche AuRenlarmpegel aus dem Beurteilungspegel
am Tag aus der Summation aller verkehrlichen und gewerblichen Schallquellen
unter Berlcksichtigung der Freifeldkorrektur von 3 dB(A) errechnet.

erf.R’,, s des Aulienbauteils in dB
Larm- malgeblicher
pegel- Aullenld&rmpegel | Bettenraum in Kranken-| Wohn- und Schlafraum in Woh- | Biiroraum und
bereich anstalten und Sanato- | nungen und Beherbergungsstat- ahnliches
rien ten, Unterrichtsraume und &hnliches [dB]
[dB] [dB]
Il 56 bis 60 35 30 30
] 61 bis 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
\ 71 bis 75 50 45 40
W 76 bis 80 Einzelfestlegung 50 45
Vi >80 Einzelfestlegung Einzelfestlegung 50

Tab. 4: Larmpegelbereiche und erforderliche Schallddmm-MaRe nach DIN 4109, Tab. 8

Die nach DIN 4109 erforderlichen MalRnahmen zum passiven Schallschutz an
den Gebauden zeigt Plan 4 fir die Situation ohne Bebauung. Die Larmpegel-
bereiche werden flir eine Héhe in 6 m Hbéhe UGber Geldande ermittelt, so dass die
Nahbereichswirkung von Stral3en Uberlagert mit der Einwirkung der Eisenbahn
berlicksichtigt werden kann.

Die nach DIN 4109 erforderlichen MalBnahmen zum passiven Schallschutz am
konkreten Bauvorhaben zeigt der Plan 7. Die Lormpegelbereiche werden dabei
jeweils flir das lauteste Geschoss dargestellt.
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Die Ergebnisse einer Ausbreitungsberechnung unter Berlicksichtigung der
abschirmenden Wirkung der geplanten Gebaudestruktur ist in Form von 3D-
Ansichten mit Darstellung der Larmpegelbereiche an den Fassadenseiten bei-
spielhaft aus unterschiedlichen Blickwinkeln im Plan 8 dargestellt, so dass bei
Realisierung der zuladssigen Baukorper flir jede Fassadenseite und jede Etage die
Betroffenheit abgelesen werden kann. Aus dem Plan ist erkennbar, dass durch
die Eigenabschirmung der vorgesehenen Gebaude eine deutliche Minderung
erreicht wird und dass in den unteren Geschossen teilweise geringere Anforde-
rungen an den Schallschutz der Aul3enbauteile bestehen, als sich dies aus dem
Plan 7 ablesen lassen.

Die SchallschutzmalRnahmen werden gemal3 DIN 4109 gestaffelt nach Larmpe-
gelbereichen bestimmt. Im Plangebiet werden an den zur Bahnstrecke orientier-
ten Fassaden die Larmpegelbereiche lll bis V, an den seitlichen und bahnabge-
wandten Fassaden die Larmpegelbereiche | bis IV ermittelt. Es gilt zu bertck-
sichtigen, dass Bereiche mit Larmpegelbereichen von | oder Il aufgrund der
heute Ublichen Baustandarts keine erhdhten Anspriche an die Schallddmmung
der AulRenhaut des Gebéaudes stellen. Festsetzungen von MalRnahmen erfolgen
daher erst ab dem Larmpegelbereich lll. Hierbei wird jedoch davon ausgegan-
gen, dass der Beurteilungspegel des einwirkenden Verkehrslarms wahrend der
Nachtstunden um 10 dB(A) geringer ausfallt, als im Beurteilungszeitraum Tag. In
vorliegendem Fall hat die schalltechnische Untersuchung dargestellt, dass eine
derartige Differenz zwischen dem Tag und der Nacht aufgrund der von Norden
her dominierenden Schienenverkehrslarmimmissionen nicht Gberall auftritt,
sondern in der Nacht nur geringfligig niedrigere Pegel auftreten, als am Tag.

Eine mdgliche Lésung fir diese Problematik bieten zwar die im Juli 2016 ver-
offentlichten Neufassungen der Teile 1 und 2 der Norm DIN 4109:1989-11. Bei
Anwendung der neuen Regelungen ergébe sich jedoch insbesondere bei vor-
herrschendem Schienenlarm eine erhebliche Uberdimensionierung der Schall-
dammung der AuBenbauteile. Die gednderten Normteile wurden jedoch im Land
Baden-Wirttemberg bislang bauaufsichtlich (wie in vielen anderen Bundeslan-
dern auch) nicht in die “Liste der Technischen Baubestimmungen” (TLB) des
Ministeriums far Umwelt, Klima und Energiewirtschaft aufgenommen und einge-
fuhrt. Uberdies werden sie derzeit (3. Quartal 2017) immer noch tiberarbeitet.

Um dennoch einen ausreichenden Schallschutz im Beurteilungszeitraum Nacht
sicherzustellen, werden daher fir mal3gebend vom Bahnlarm beaufschlagte
Schlafraume die Anforderungen an den AuRenlarmschutz durch die Festsetzung
eines um eine Stufe hoheren Larmpegelbereichs nach DIN 4109, Tabelle 8
angepasst. Im Rahmen der Vorgaben der DIN 4109 kann von der Ausbildung der
AulRenbauteile abgewichen werden, wenn beispielsweise im Zuge der Bauge-
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nehmigung nachgewiesen wird, dass auf Grund tatsachlicher Baustrukturen
geringere Larmpegelbereiche als in Plan 7 bzw. 8 dargestellt erforderlich sind.

Bei der Festsetzung von MalRnahmen wird fir alle Schlafrdume, an denen ein
Beurteilungspegel von 50 dB(A) in der Nacht tiberschritten wird, die BelUftung
durch fensterunabhéngige Belliftungssysteme gesichert. Im gesamten Plan-
gebiet wird die BelGftung fiir Aufenthaltsrdume am Tag zwischen 6 und 22 Uhr
Uber kurzes StoR3liften als zumutbar angesehen.

4.6 Vorschlag fiir textliche Festsetzungen

(1) Zum Schutz vor Verkehrslarmimmissionen sind an den neu zu errichtenden
Gebauden baulich verbundene AulRenwohnbereiche (Balkone, Loggien,
etc.) von Wohnungen, die nicht tiber zur verkehrslarmabgewandten Fassa-
denseite orientierte Aul3enbereiche verfliigen, nur in baulich geschlossener
Ausfiihrung (z.B. Wintergarten, verglaste Loggia, etc.) zulassig. Ausnahms-
weise sind hier dennoch AuRenwohnbereiche zulédssig, wenn sichergestellt
ist, dass in 1,2 m Hohe Uber der Mitte der Bodenflache des Aul3enwohn-
bereichs im Tagzeitraum (06:00 bis 22:00 Uhr) ein Beurteilungspegel von
64 dB(A) am Tag, ermittelt nach den “Richtlinien fir den Larmschutz an
Strallen - RLS-90" fir den StraBenverkehr bzw. der Anlage 2 der 16.
BImSchV "Berechnung des Beurteilungspegels fliir Schienenwege (Schall
03) " fir den Schienenverkehr, nicht tiberschritten wird. Der Nachweis muss
im Baugenehmigungsverfahren durch Berechnung nach RLS-90 fiir den
StralRenverkehr bzw. Schall 03 fiir den Schienenverkehr gefiihrt werden.

(2) In der Planzeichnung sind Fassadenseiten mit Vorkehrungen zum Schutz
vor Larm (die Larmpegelbereiche LPB Il bis LPB V) festgesetzt. Hierin ist ein
erhéhter Schallschutz der AuBenbauteile von Aufenthaltsrdumen bei der
Baugenehmigung nachzuweisen.

Bei der Errichtung von Gebauden sind die AuRenbauteile der Aufenthalts-
raume mindestens gemald den Anforderungen der in der Planzeichnung
festgesetzten Larmpegelbereiche nach der DIN 4109 'Schallschutz im Hoch-
bau - Anforderungen und Nachweise' vom November 1989 entsprechend
nachfolgender Tabelle auszubilden.

Fur einen ausreichenden Schallschutz gegen Schienenlarm werden im
Beurteilungszeitraum Nacht fir Schlafraume die Anforderungen an den
AulBenlarmschutz durch die Festsetzung eines um eine Stufe héheren Larm-
pegelbereichs nach DIN 4109, Tabelle 8 angepasst.
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Larmpegelbereiche, 'MalRgeblicher AuRenlarmpegel' und erforderliches Gesamtschallddamm-Mal3
der AuBenbauteile nach DIN 4109 vom November 1989, Tabelle 8, anzuwenden in Verbindung mit
Tabelle 9 (erforderliches Schallddmmal in Abhangigkeit von der Raumnutzungsart und Raum-
grofe) (erschienen im Beuth-Verlag)

erf.R’, .. des AuBenbauteils in dB
Larm- |maldgeblicher
pegell- Aulenldrmpegel | Bettenraum in | Wohnraum in Woh- Schlafraum in Biiroraum
bereich Krankenanstalten nungen und Wohnungen und Be- und
und Sanatorien |Beherbergungsstéatten| herbergungsstétten, | dhnliches
[dB] , Unterrichtsraume | Unterrichtsrdume und [dB]
und ahnliches ahnliches
[dB] [dB]
Il 61 bis 65 40 35 40 30
1\ 66 bis 70 45 40 45 35
\' 71 bis 75 50 45 50 40

Die erforderlichen Schallddmmale sind in Abhangigkeit von der Raumnut-
zungsart und RaumgroéfRZe im Genehmigungs- bzw. Kenntnisgabeverfahren
auf Basis der DIN 4109 ’Schallschutz im Hochbau- Anforderungen und
Nachweise” vom November 1989 nachzuweisen.

Im Plangebiet ist an allen Schlafraumen an den West— und Siidseiten der
Bebauung im Plangebiet, bei denen nachts ein Beurteilungspegel von 45
dB(A) Uberschritten wird, die Belliftung zu sichern, und zwar:

» durch die Verwendung fensterunabhéangiger schallgeddammter Liftungs-
einrichtungen oder gleichwertiger Mal3nhahmen bautechnischer Art, die
eine ausreichende Belliftung sicherstellen,

» durch Anordnung der Fenster an einer schallabgewandten Fassade oder
» durch eine geeignete Eigenabschirmung der Fenster.

Hiervon kann nach & 31 Abs. 1 BauGB ausnahmsweise abgewichen werden,
wenn im Baugenehmigungs- bzw. Kenntnisgabeverfahren nachgewiesen
wird, dass geringere Larmpegelbereiche an den Fassaden vorliegen. Die
Anforderungen an die Schallddmmung der AuBenbauteile kénnen dann
entsprechend den Vorgaben der DIN 4109 reduziert werden.
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5. Zusammenfassung

Far den Bereich des ehemaligen Milchwerkareals hat die Stadt Pforzheim im
Jahr 2012 einen Bebauungsplan zur Neuordnung des Quartiers aufgestellt. Flr
den westlichen Teil des Quartiers wird die Realisierung mit einem Pflegeheim
derzeit vorangebracht. Fir den 6stlichen Teil wurde von der Pforzheimer Bau
und Grund ein Architektenwettbewerb mit dem Ziel durchgefiihrt, eine optimale
Nutzung des Grundstlicks zu finden. Im Ergebnis des Wettbewerbs kann fest-
gestellt werden, dass einzelne Festsetzungen des Bebauungsplans angepasst
werden sollen, so dass fir den dstlichen Teilbereich des Bebauungsplangebietes
eine Anderung vorgenommen werden soll. Der Bebauungsplan soll als vorha-
benbezogener Bebauungsplan aufgestellt werden.

Auf das Plangebiet wirken von Norden her unmittelbar die Schienenverkehrs-
gerausche der DB-Strecke 4200 Karlsruhe - Mihlacker ein. Weitere Larmquellen
des Stralenverkehrs liegen direkt Ostlich anschlieBend an das Plangebiet in
Form der Anshelmstral3e sowie siidlich des Plangebietes in Form der Erbprin-
zenstral3e vor.

Weitere beurteilungsrelevante Larmquellen aus dem Gebiet des Gewerbelarms
sowie des Sport- oder Freizeitlarms sind im Umfeld des Planungsgebietes nicht
erkennbar.

Zum Schutz vor den Gerauscheinwirkungen des Verkehrslarms ist es erforder-
lich, ein Schallschutzkonzept flr die vorgesehene Bebauung aufzustellen.

Die schalltechnische Beurteilung kommt zu folgenden Ergebnissen:

Am Rand des Plangebietes berechnen sich bei freier Schallausbreitung aus dem
umliegenden Schienenverkehrslarm:

» Beurteilungspegel von bis zu 71 / 71 dB(A) tags / nachts entlang der DB-
Strecke 4200,

» Beurteilungspegel von bis zu 69 / 67 dB(A) tags / nachts entlang der Anshelm-
stral3e,

» Beurteilungspegel von bis zu 63 / 61 dB(A) tags / nachts entlang der Erbprin-
zenstral3e,

» Beurteilungspegel von bis zu 63 / 63 dB(A) tags / nachts im Stdwesten des
Plangebietes.

Es zeigt sich, dass die maligebenden Orientierungswerte der DIN 18005 far
Mischgebiete von 60 / 50 dB(A) tags / nachts an der Bebauung entlang der DB-
Strecke 4200 deutlich, d.h. um bis zu 11/ 21 dB(A) tags / nachts Uberschritten
werden.
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Fachbeitrag Schall und Verkehr 22

Setzt man die Larmvorsorgegrenzwerte der 16. BImSchV (64 / 54 dB(A) tags /
nachts) als oberen Abwagungsspielraum der Pegel an, verbleiben entlang der
Bahn auch hier noch Uberschreitungen von bis zu 7 / 17 dB(A) tags / nachts.

Entlang der Anshelmstral3e im Osten des Plangebietes wird der malRgebende
Orientierungswert um bis zu 9 / 17 dB(A), der Larmvorsorgegrenzwert der 16.
BImSchV um bis zu 5/ 13 dB(A) tags / nachts Gberschritten.

Unter Berlicksichtigung der geplanten Bebauung innerhalb des Plangebietes
berechnen sich:

» an den zur Bahnstrecke orientierten Hausfassaden maximale Beurteilungs-
pegel von bis zu 69 /69 dB(A) tags / nachts. Die malRgebenden Orientierungs-
werte der DIN 18005 werden um bis zu 9/ 19 dB(A) tags / nachts iberschrit-
ten;

» an den zur Anshelmstral3e orientierten Fassadenseiten der Gebaude im Nord-
osten des Plangebietes berechnen sich Beurteilungspegel von bis zu 67 / 65
dB(A) tags / nachts. Die mal3gebenden Orientierungswerte der DIN 18005
werden hier um bis zu 7 / 15 dB(A) tags / nachts tiberschritten;

» an den AulRenfassaden der Gebaude im sldlichen Plangebiet entlang der
Erbprinzenstral3e berechnen sich maximale Beurteilungspegel von bis zu 60
/ 52 dB(A) tags / nachts. Die mal3gebenden Orientierungswerte werden am
Tag eingehalten, in der Nacht um bis zu 2 dB(A) Gberschritten.

Auf Grund der verbleibenden Gerduscheinwirkungen aus dem Stral3enverkehr
(insbesondere tags) sowie dem Schienenverkehr (insbesondere nachts) sind
MalRnahmen zum Schutz vor dem Verkehrslarm erforderlich.

Nachdem sich aktive MaRnahmen aufgrund der Vielgeschossigkeit der Bebau-
ung weder wirtschaftlich, noch schalltechnisch wirksam realisieren lassen und
zudem bereits die Ausformung des Baukdrpers mit dem weitgehend larmabge-
schirmten Innenhof die Rolle des aktiven Schallschutzes Gbernimmt, missen
zusatzliche passive SchallschutzmalBnahmen am Gebaude selbst vorgenommen
werden.

Far die Bereiche, in denen Beurteilungspegel am Tag bzw. in der Nacht vorlie-
gen, welche die gebietsspezifischen Orientierungswerte tiberschreiten, wird als
SchallschutzmalRnahme die Durchfiihrung besonderer passiver Schallschutz-
malRnahmen (Verbesserung der Schallddmmung der Auf3enbauteile an den zum
Wohnen genutzten Aufenthaltsraumen) entsprechend des ermittelten Aul3en-
larmpegels vorgeschlagen. Nach der DIN 4109 'Schallschutz im Hochbau - An-
forderungen und Nachweise' vom November 1989 wird das erforderliche Mal3
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Fachbeitrag Schall und Verkehr 23

des Schallschutzes festgelegt. Fur die Fassadenseiten, die einen erhéhten Schall-
schutzbedarf haben, sind Larmpegelbereiche (Il bis V) definiert.

Far schutzbedirftige Aufenthaltsrdume, die zum Schlafen genutzt werden, wird
aufgrund der Dominanz des Schienenverkehrslarms in der Nacht ein ausreichen-
der Schallschutz durch die Festsetzung eines um eine Stufe héheren Larmpegel-
bereichs nach DIN 4109, Tabelle 8 sichergestellt.

Far notwendige Fenster von Schlafraumen im Plangebiet mit Beurteilungspegeln
Pegeln von mehr als 50 dB(A) nachts wird dartiber hinaus empfohlen, diese mit
einer automatischen Liftungseinrichtung zu versehen, da die Belilftung des
Schlafraums sonst nicht gewahrleistet ist.

Bei Umsetzung der MalBnahmen zum passiven Schallschutz an den Gebauden
bestehen aus schalltechnischer Sicht keine Bedenken gegen die Planung.

Stadt Pforzheim
B-Plan ‘ErbprinzenstraBe 17, 1. Anderung’ MODUSD.SQEEQH ==

Karlsruhe 07.04.17 Pforzheim - ErbprinzenstraRe 17.wpd



1 Legende
D Hauptgebaude
- Nebengebaude
|:| Gebéaude in Planung

———- Strallenachse

——— Emissionslinie

Oberflache

[0 Bricke

mmmm Schienenachse

Oberflache

[ Briicke
| .
. - Geltungsbereich

Maldstab i.O. 1:750

|

0 10 20 30 -
m 01 UB
Stadt Pforzheim
Projekt-Nr.
Projekt B-Plan Erbprinzenstral3e 17 21.113-2
‘ Plan-Nr. Ubersichtsplan Plangréfie
1 420 x 297
MName | Dotum
v - MODUS CONSULT | IR
’ s Dr.-Ing. Frank Gericke - Karlsruhe
gez. | TS |24032017 Pforzheimer StraBe 15b, 76227 Karlsruhe ..
Tel. 0721/94006-0 Fax 0721/94006-11
gepr | FG |24.032017




Legende
[ | Hauptgebaude
I:l Nebengebaude
|:| Gebéaude in Planung
———- Stralenachse
Emissionslinie
Oberflache
Briicke
mmmm Schienenachse
Oberflache
Briicke
'--| Geltungsbereich
@ 10 ohne Orientierungswertiiberschreitung
@ I0 mit Orientierungswertiiberschreitung

Gebietsart; OW Tag/Nacht
=1 Stockwerke; Beurteilungspegel Tag/Nacht
(Uberschreitung des OW in rot)
Alle Werte in dB(A)

Beurteilungspegel 2,0 m i.G.

in dB(A)
<= 35,0
35,0 < <=40,0
40,0 < <= 45,0
45,0 < <= 50,0
50,0 < <= b5,00W WA
55,0 < <= 60,00W MI
60,0 < <= 65,00W GE
65,0 < <=170,0
70,0 < <= 75,0
75,0 < <= 80,0
80,0 <

Maldstab i.O. 1:750
0

10 20 30
B 02_FS2m
Stadt Pforzheim
Projekt-Nr.
' B-Plan Erbprinzenstral3e 17
Ervjesd P 21.113-2
Plan-Nr. Verkehrslarm (Prognose 2025) Plangréfe
Rasterlarmkarte und Beurteilungspegel
2 an beispielhaften Immissionsorten 420 x 297
DIN18005 Verkehr; Tag (6-22 Uhr)
ODUS CONSUL
bearb.| MR Joa032017 M Dr.-Ing. Frank Gericke - Kurlsrl ..
gez. | TS |24032017 Pforzheimer StraBe 15b, 76227 Karlsruhe ..
Tel. 0721/94006-0 Fax 0721/94006-11
gepr. | FG |24.032017




Legende
|:| Hauptgebaude
D Nebengebaude
[ ] Gebaude in Planung
———- Stralenachse
Emissionslinie
Oberflache
Bricke
mmmm Schienenachse
Oberflache
Bricke
r_-l Geltungsbereich
@ 10 ohne Orientierungswertiiberschreitung
@ I0 mit Orientierungswertiiberschreitung

Gebietsart; OW Tag/Nacht
m=rs Stockwerke; Beurteilungspegel Tag/Nacht

[ Ts8.3[508]

=25 (Uberschreitung des OW in rot)
Alle Werte in dB(A)

Beurteilungspegel 6,0 m ii.G.

in dB(A)
<= 35,0
35,0 < <= 40,0
40,0 < <= 45,00W WA
45,0 < <= 50,00W MI
50,0 < <= 55,00W GE
55,0 < <=60,0
60,0 < <= 65,0
65,0 < <=70,0
70,0 < <= 75,0
75,0 < <=380,0
80,0 <

Maldstab i.O. 1:750
0

10 20 30

B 03 _FS6m
Stadt Pforzheim
Projekt-Nr.
i B-Plan Erbprinzenstral3e 17
Ervjesd P 21.113-2
Plan-Nr. Verkehrslarm (Prognose 2025) Plangréfe
Raste_rlar.mkarte und B_eurtellungspegel 420 x 297
3 an beispielhaften Immissionsorten
DIN18005 Verkehr; Nacht (22-6 Uhr)
MODUS CONSULT
bearb.| MR Joa032017 Dr.-Ing. Frank Gericke - Karlsruhe ..
gez. | TS |24032017 Pforzheimer StraBe 15b, 76227 Karlsruhe ..
Tel. 0721/94006-0 Fax 0721/94006-11
gepr. | FG |24.032017




Legende

|:| Hauptgebaude

D Nebengebéude

[ ] Gebaude in Planung

———- Strallenachse
Emissionslinie
Oberflache
Briicke

mmmm Schienenachse
Oberflache
Briicke

| .
r_ 8 Geltungsbereich

Erforderliche Larmpegelbereiche
nach DIN 4109 (Nov. "89)

Aufenthaltsraume  Schlafraume

1] 1
1 v
\ \%
\ VI
VI 1l
Vil
Mal3stab i.0. 1:750
0 10 20 30
B 04 FS_LPB
Stadt Pforzheim
Projekt-Nr.
i B-Plan Erbprinzenstral3e 17
Ervjesd P 21.113-2
Plan-Nr. Verkehrslarm (Prognose 2025) Plangréfe
Larmpegelbereiche DIN 4109
4 freie Schallausbreitung 420 x 297
MName | Datum N L
bearb.| MR Joa032017 MODDHWgsFrgkgrickeSKstI ..
ger. | TS |oa032017 Pforzheimer StraBe 15b, 76227 Karlsruhe ..
Tel. 0721/94006-0 Fax 0721/94006-11
gepr. | FG |24.032017




mi

60

50

Xl

60,4

60,9

60,9

61,4

61,2

61,7

Vil

61,5

62,1

Vil

61,8

62,3

)

61,6

62,1

60,7

61,2

60

v

57,9

58,4

60,1

52,9

53,3

60,3

52,2

45,6

45,2

60,4

44,0

43,4

Vil

60,2

MI | 60 | 50
XI_|65,763,8
X_|65,9/64,0
IX |66,064,1
7168, Vill |66,164,2
VI |68,0/68,5(4 MI | 60 | 50 VI |68,1]68,5 VIl |66,2 64,4
V |68,2|68,8| | VIl |64,0/64,5 V |68,3|68,8 VI |66,3(64,5
IV _168,4|68,9 VI 164,2|64,7 IV _|68,4|68,9 V |66,3|64,5
I 67.9]685|| V |64,364,8|[MI |60 50| Il [67,7]68,.2 \ v 166.3]645
I [62.2]62.8] [ IV [63,1]63,7][ Il _|58,4]59,0] | I [58,7(59,1 I [65.6/635
| |45,2]45,4| | I _|58,2]58,7|| | [454|454| [ | 14581455 © Il 162,8]59,1
\ [ 1 [59,155,1
A \
{ X “
‘ 3\
\ \
0 \ \
9 \
3] °
R
8 o °
d [ \
O ]
\
1 7 g .
6 \ \
\
) ©
\ r—
Mi | 60 | 50 2 \ / "
VIl [53,2]51,3 1 \ -
VI [52,2]50,8 \ ~
V_[51,3]50,1 4 |~~~
IV_[50,2]49,1
| 48,9]47,7 .
Il [46,5[44,7 -~
| [45,3]43,9 3 ~
MI | 60 | 50 .
V_|56,4|55,0 .
IV [53,7]52,7 .
l_|50,7/49,9 ~
Il |455|44,4 .
| [43,0/42,0 S~
MI | 60 | 50 MI | 60 | 50
V_|59,3]51,5 V_|65,5]61,8
IV [58,8/51,5| [ MI [ 60 | 50 IV [65.,0]60.8
Il |59,0[52,6] [ V _|62,4]60,0 Il [64,4]59,7
Il 58,7524 IV [62,0]59,2 Il 163,1]58,4
| |58,6]52,4 Il |57,8/56,5 | 161,3/57,3

60,0

51,9

60,5

60,2
59,56

52,6

Legende
|:| Hauptgebaude
D Nebengebaude
[ ] Gebaude in Planung
———- Stralenachse
Emissionslinie
Oberflache
Bricke
mmmm Schienenachse
Oberflache
Bricke
r_-l Geltungsbereich
@ 10 ohne Orientierungswertiiberschreitung
@ I0 mit Orientierungswertiiberschreitung

Gebietsart; OW Tag/Nacht
m=rs Stockwerke; Beurteilungspegel Tag/Nacht
=25 (Uberschreitung des OW in rot)

Alle Werte in dB(A)

Beurteilungspegel 2,0 m i.G.

in dB(A)
<= 35,0
35,0 < <= 40,0
40,0 < <= 45,0
45,0 < <= 50,0
50,0 < = 55,0 0W WA
55,0 < <= 60,00W MI
60,0 < <= 65,00W GE
65,0 < <=70,0
70,0 < <= 75,0
75,0 < <=380,0
80,0 <

Maldstab i.O. 1:750

gepr.

FG

24.03.2017

Tel. 0721/94006-0 Fax 0721/94006-11

0 10 20 30
B — 05 _RS2m
Stadt Pforzheim
Projekt-Nr.
i B-Plan Erbprinzenstral3e 17
Ervjesd P 21.113-2
Plan-Nr. Verkehrslarm (Prognose 2025) Plangréfe
Rasterla:rmkart_e und Begrtgllungspegel 420 x 297
5 an reprasentativen Immissionsorten
DIN18005 Verkehr; Tag (6-22 Uhr)
MName | Datum N L
bearb.| MR Joa032017 MODDHWgsFrgkgrickesKHsruI ..
gez. | TS |24032017 Pforzheimer StraBe 15b, 76227 Karlsruhe




mi

60

50

Xl

60,4

60,9

60,9

61,4

61,2

61,7

Vil

61,5

62,1

Vil

61,8

62,3

)

61,6

62,1

60,7

61,2

60

v

57,9

58,4

60,1

52,9

53,3

60,3

52,2

45,6

45,2

60,4

44,0

43,4

Vil

60,2

MI | 60 | 50
X1 |65,7]63,8
X_|65,9]64,0
IX [66,0(64,1
7|68, VIl |66,1]64,2
VI |68,0/68,5(4 MI | 60 | 50 VI |68,1]68,5 VIl |66,2 64,4
V |68,2|68,8| | VIl |64,0/64,5 V |68,3|68,8 VI |66,3(64,5
IV _168,4|68,9 VI 164,2|64,7 IV _|68,4|68,9 V |66,3|64,5
I 67.9]685|| V |64,364,8|[MI |60 50| Il [67,7]68,.2 \ v 166.3]645
Il [62,2]62,8] [ IV |63,1]63,7|| Il |58,4]|59,0| | Il |58,7]59,1 Il 65,6635
| |45,2|45,4| [ Il |58,2]58,7|| | |45,4]454|| | |458 455 ° Il [62,8]59,1
\ [ 1 [59,155,1
A \
[ : “
‘ 3\
., \
\
> LA
70 | °
\
8 o °
g \
O L]
\
1 7 g .
6 \ \
\
) ©
\ e
Mi | 60 | 50 2 \ / "
VIl [53,2]51,3 1 \ -
VI [52,2]50,8 \ ~
V_[51,3]50,1 4 |~~~
IV_[50,2[49,1
| 48,9]47,7 .
Il [46,5[44,7 -~
| [45,3]43,9 3 ~
MI | 60 | 50 .
V_|56,4]55,0 .
IV [53,7]52,7 .
Il |50,7]49,9 ~
Il |45,5]44,4 0
| [43,0/42,0 S~
MI | 60 | 50 MI | 60 | 50
V_[59,3|51,5 V_|65,5/61,8
IV [58,8[51,5| | MI | 60 | 50 IV [65,0/60,8
Il |59,0(52,6] | V [62,4]60,0 Il |64,4]59,7
Il |58,7[52,4]{ IV [62,0|59.2 Il |63,1]58,4
| |58,6]52,4 Il |57,8/56,5 | 161,3/57,3

60,0

51,9

60,5

60,2
59,56

52,6

Legende
|:| Hauptgebaude
D Nebengebaude
[ ] Gebaude in Planung
———- Stralenachse
Emissionslinie
Oberflache
Bricke
mmmm Schienenachse
Oberflache
Bricke
r_-l Geltungsbereich
@ 10 ohne Orientierungswertiiberschreitung
@ I0 mit Orientierungswertiiberschreitung

Gebietsart; OW Tag/Nacht
m=rs Stockwerke; Beurteilungspegel Tag/Nacht
=25 (Uberschreitung des OW in rot)

Alle Werte in dB(A)

Beurteilungspegel 6,0 m ii.G.

in dB(A)
<= 35,0
35,0 < <= 40,0
40,0 < <= 45,00W WA
45,0 < <= 50,00W MI
50,0 < <= 55,00W GE
55,0 < <=60,0
60,0 < <= 65,0
65,0 < <=70,0
70,0 < <= 75,0
75,0 < <=380,0
80,0 <

Maldstab i.O. 1:750

0 10 20 30
m 06_RS6m
Stadt Pforzheim
Projekt-Nr.
i B-Plan Erbprinzenstral3e 17
Ervjesd P 21.113-2
Plan-Nr. Verkehrslarm (Prognose 2025) Plangréfe
Rasterlarmkarte und Beurteilungspegel
6 an reprasentativen Immissionsorten 420 x 297
DIN18005 Verkehr; Nacht (22-6 Uhr)
MName | Datum ODUS CONSULT
bearb.| MR Joa032017 M Dr.-Ing. Frank Gericke - Karlsruhe ..
gez. | TS |24032017 Pforzheimer StraBe 15b, 76227 Karlsruhe ..
Tel. 0721/94006-0 Fax 0721/94006-11
gepr. | FG |24.032017




Legende

|:| Hauptgebaude

D Nebengebéude

[ ] Gebaude in Planung

———- Strallenachse
Emissionslinie
Oberflache
Briicke

mmmm Schienenachse
Oberflache
Briicke

| .
r_ 8 Geltungsbereich

Erforderliche Larmpegelbereiche
nach DIN 4109 (Nov. "89)

Aufenthaltsraume  Schlafraume

1 11
1 v
\Y) \%
\% VI
VI Vil
VI
Mal3stab i.0. 1:750
0 10 20 30
I 07_RS_LPB
Stadt Pforzheim
Projekt-Nr.
i B-Plan Erbprinzenstral3e 17
Eroield P 21.113-2
Plan-Nr. Verkehrslarm (Prognose 2025) Plangréfie
Larmpegelbereiche DIN 4109
7 an Fassaden der Planung 420 x 297
MName | Datum N L
boarb.| MR Jo40s.2017 MODDngsFrgkgrickeSKHsru]: ..
gez. TS [24.03.2017 Pforzheimer StraBe 15b, 76227 Karlsruhe ..
Tel. 0721/94006-0 Fax 0721/94006-11
gepr. | FG |24.032017




Ansicht Fassade Nordwest Ansicht Fassade Nordost

A =

] | § Legende
e ———- StraRenachse

Emissionslinie
Oberflache

Briicke

Briicke

\ \Ansich’r Fassade Sidost Ansicht Fassade Sudwest

I Schienenachse
Oberflache

Erforderliche Larmpegelbereiche
nach DIN 4109 (Nov. "89)

Aufenthaltsraume  Schlafraume

I v
v v
v VI
i Vil
Vil
Mal3stab i.0. 1:750
0 10 20 30
m 08_RS_LPB 3D
Pforzheim

8

an Fassaden der Planung
3D-Ansichten

Projekt-Nr.
i B-Plan Erbprinzenstral3e 17
Projekt a bprinzenstral3e 91.113.2
Plan-Nr. Verkehrslarm (Prognose 2025) Plangréfe
Larmpegelbereiche DIN 4109 420 x 297

Datum

24.03.2017

MODUS CONSULT

Dr.-Ing. Frank Gericke - Karlsruhe

earb.
er.

24.03.2017]

epr.

24.03.2017

Pforzheimer StraBe 15b, 76227 Karlsruhe
Tel. 0721/94006-0 Fax 0721/94006-11




Anh-Tab. 1.1

Strecke 4200 Abschnitt Pforzheim ab Ostseite Bhf, Niefern-Oschelbronn
Eingeschrénkte v_max: bis km 26,9 : 80 km/h

Schienenverkehr Prognose ( 2025/ Strecke ) => neue Schall 03 ab 01/2015

Anzahl| Anzahl Vv

Zugart Tag Nacht ma_x Fz-KAT| AN | Fz- |ANZ| Fz- |ANZ|Fz-KAT|ANZ| Fz- |ANZ
(6-22) | (22-6) Km/h) 1 Z1|KAT2| 2 |KAT3| 3 4 4 |KAT5| 5
uhr | upe [T

GZ-V 1 1 90 8 Ad 1 110-Z5| 17 [ 10-Z2| 4 [10-Z18] 4 |10-Z15[ 1

GZ-E 18 12 100 ([7-Z5 A4| 1 [ 10-Z5| 24 [10-Z2| 6 |10-Z18] 6 |10-Z15] 1

RV-ET 64 4 130 [b-Z5 A1Q 2

S 32 8 90 21-V2 2

AZ/D-E 1 1 130 [7-Z5 A4f 1 9-Z5 | 12

Total 116 26 (Richtung u. Gegenrichtung)

Bemerkung : Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie (Fz-KaT) setzt sich wie folgt zusammen

Nr. der Fz-Kategorie: Zeilennr. in Tab . Beiblatt 1 Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebz.
auller bei HGV)
Traktionsarten: Zugarten: S = S-Bahn RE = Regionalexpress
E = Besp. E-Lok LZ = Leerzug/Lok ICE = Triebzug des HGV TGV = franz.Triebzug des HGV
V = Besp. Diesellok GZ = Guterzug IC = Intercityzug

ET,-VT= E -/Dieseltriebzu¢c RB = Regionalbahn = D/EZ/NZ = Reise-/Nachtreisezug
Bei GZ der Prognose 2025 Anteil Verbundstoff-Klotzbremsen = 80% gem. EBA-Anordnung vom 11.01.2015

Fur Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschlage zu beriicksichtigen.
Als Fahrbahnart ist grundsatzlich Schotterbett mit Betonschwellen anzusetzen

Lw-asn [AB(A)]

Hoéhe
G.SO L watn [Lwazh

Im] Tag | Nacht

0 85,2 85,7

4 68,8 69,7

5 47,4 42,2

Pforzheim - B-plan
ErbprinzenstraRe 17 Anh-Tab_1 4200 _Zugzahlen_S03neu MODUS CONSULT ==





